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Utdrattur

Fjardalax 6skadi pvi eftir vid Nattdrustofu Vestfjarda ad meta ahrif af laxeldi i Talknafirdi &
botndyralif. yfir 23 méanada eldistima. Laxeldi i sjokvium i Talknafirdi stéd yfir 23
ménadatimbil eda fra jali 2010 til jani 2012. A timabilinu voru tekin prisvar syni af botnseti,
fyrst adur en fodrun hofst i jali 2010 og sidan aftur pegar fédurgjof minnkadi og
undribdningur fyrir slatrun héfst i oktober 2011 og ad lokum pegar fédrun var hatt og slatrun
ad mestu lokid i april 2012.

Rannsoknarveaedid er vid sjokviar i Talknafirdi sem eru i eigu Fjardalax. Kviarnar eru
stadsettar rétt rama 3 km utan vid Sveinseyri. Botndypi & fiskeldissveedinu er u.p.b. 45-52 m.
Tveer kviar eru i Talknafirdi og er st innri nefnd T1 en ytri T2. [ juli 2010 voru 200 pusund
laxaseidi sett i eldiskvi T1 i Talknafirdi. I peirri kvi var fiskurinn alinn fram til 10. 4gast 2011
en pa var helmingurinn feerdur yfir i kvi T2. Samtals var fédrad 960 tonn af purrfodri yfir 21.
manada timabil, fra jali 2010 til april 2012. Eldissveedid fer pa i hvild til juni 2013.

Tekin voru syni vid kviar i Talknafirdi og i akvedninni fjarleegd fra peim. Synatdkustédvarnar
eru sex, nimeradar fra A-F. Fyrsta synatakan for fram 9. juli 2010 og og voru pa teknar sex
stddvar. Tekin voru syni sidan 12. otkober 2011 & premur stédvum en ekki var haegt ad taka &
fleirum stddum vegna vedurs. bridja og sidasta synatakan var sidan i april 2012 og voru pa
teknar fimm stddvar til greininga a botndyrasamfélagi og sex stodvar til efnagreininga.

Botndyrasamfélogin hafa tekid miklum breytingum yfir eldistimann og pa sérstaklega vid
innri kvina (st6d A), sem var 0 m fra eldiskvi T1. Adeins sex hdpar/tegundir fundust i athugun
& stod A arid 2011 en samt sem &dur voru tveer tegundir i peirri athugun sem ekki fundust i
peirri fyrri; burstaormurinn Capitella capitata og kraeklings ungvidi. Burstaormurinn
Capitella capitata er af ttinni Capitellidae en ormar af peirri &tt eru pekktir fyrir ad pola vel
uppsofnun lifreena leifa. Mikill fjoldi kraeklings ungvidis kemur liklega fr& mannvirkjunum
b.e. dettur af togum, netpoka og kviarhringnum. I pridju athuguninni er burstaormur af ett
Capitellidae enn alls radandi og fjolbreytileikinn er litill. P6 er komnar inn aftur prjar
skeljategundir: gljahnytla (Ennucula tenuis), tronuskel (Nuculana pernula) og hrukkubulda
(Thyasira flexuosa). Tegund naskyld hrukkubaldunni, T. sarsi, er pekkt fyrir ad pola agetlega
lifreena uppsofnun en hun fjarleegir einnig brennisteinsvetni Gr botnsetinu og sem gerir setid
akjosanlegra busveedi fyrir dyr sem lifa i setinu.

Botndyralifid a stod B og C hefur einnig tekid talsverdum breytingum og eru burstaormar af
&ttinni Capitellidae algengastir. St6d C er ekki nema um 20 m innan vid T1 (innri kvi) og pvi
vel innan ahrifasveaedis hennar. Stod B er einnig stutt fra T2 (ytri kvi) og er u.p.b. 100 m fyrir
utan T1 og i straumstefnu fra henni. bar sem fiskur var settur i T2 i agust 2011 en pad er ekki
vitad hvort ahrifin a st6d B séu einungis fra T2 eda samldgo ahrif. Fjolbreytileikinn er einnig
heerri & pessum tveimur stddvum en & stod A.

St6d D var tekin i april 2012 i u.p.b. 100 m fjarleegd fra kvi T2. Stédin ber engin merki um
lifrena uppséfnun. Engir burstaormar af attnni Capitellidae sjast parna og hun synir haan
skyldleika vid botndyrasamfélagid & sama stad arid 2010 en einnig vid stdéd F (&rid 2010 og
2012) sem er vidmidunarstdd. | synatokunni i april 2012 sést ad alagid er ordid litid en
teekifeeris tegundir eru enn rikjandi og fjolbreytnin litil. bad eru samt komnar inn tegundir eins
gljahnytla, tronuskel og hrukkubulda sem hljalpa til vid nidurbrot lifreenna efna. Einnig sést
med stdd D ad uppsdfnunin er afmorkud & litlu svaedi og getur pad hjélpad til vid ad flyta
nidurbrotinu.
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Inngangur

Fjardalax 6skadi pvi eftir vid Nattdrustofu Vestfjarda ad meta ahrif af laxeldi i Talknafirdi &
botndyralif. yfir 23 manada eldistima.

Laxeldi i sjokvium i Téalknafirdi st6d yfir 23 manadatimbil eda fra juli 2010 til juni 2012. A
timabilinu voru tekin prisvar syni af botnseti, fyrst adur en f6drun hoéfst i juli 2010 og sidan
aftur pegar fodurgjof minnkadi og undribuningur fyrir slatrun hofst i oktéber 2011 og ad
lokum pegar f6drun var hatt og slatrun ad mestu lokid i april 2012.

| pessari afangaskyrslu er greint fra nidurstddum fra pessum athugunum. Fyrirhugad er ad
taka syni til athugunar & botndyralifi haustid 2012 og vorid 2013 og verdur gert grein fyrir
peim athugunum i lokaskyrslu.

Aoferdir

Rannsoknarsveaedi

Rannsoknarveaedid er vid sjokviar i Talknafirdi sem eru i eigu Fjardalax. Kviarnar eru
stadsettar rétt rima 3 km utan vid Sveinseyri (mynd 1). Botndypi & fiskeldissvadinu er u.p.b.
45-52 m.

..Google

Mynd 1. Kassi markar gréflega fiskeldissveedio i Talknafirdi.

Tveer kviar eru i Talknafirdi og er sa innri nefnd T1 en ytri T2. bann 6. og 8. juli 2010 voru
200 pusund laxaseidi sett i eldiskvi T1 i Talknafirdi. [ peirri kvi var fiskurinn alinn fram til
10. &gust 2011 en pa var helmingurinn feerdur yfir i kvi T2. Samtals var f6drad 960 tonn af
purrfédri yfir 23. méanada timabil, fra jali 2010 til april 2012.

Slatrun 0r eldiskvium hoft i byrjun névember 2011 og atlad er slatrun ljaki i jani 2012.
Eldissveedid fer pa i hvild og er reiknad med ad pad verdi i hvild i eitt a&r (munnl.uppl. J6n Orn
Palsson).
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Mynd 2. Synaaka vid eldiskviar i Talknafirdi oktober 2011.

Synataka

Tekin voru syni vid kviar i Talknafirdi og i akvedninni fjarleegd fra peim. Synatdkustddvarnar
eru sex, numeradar fra A-F (mynd 3). Fyrsta synatakan for fram 9. jali 2010 og og voru pa
teknar sex stodvar. Sidan voru aftur syni sidan 12. otkdber 2011 & premur stddvum en ekKki
var heegt ad taka a fleirum stédum vegna vedurs. bridja og sidasta synatakan var sidan 17.
april 2012 og voru pa teknar fimm stodvar en sjotta stodin nadist ekki vegna mikils reks og
vegna pess ad greipin festist i festingum fra kviunum. Hver st6d var hnitsett og dypt lesin af
dyptarmeeli um bord i batnum (tafla 1).



Botndyraathuganir i Talknafirdi BP/CG/EDJ/PE Natturustofa Vestfjarda NV nr. 6-12 6
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Mynd 3. Kviar og stdédvar (A-F) i Talknafirdi. Hvitir hringir eru kviar, raudir punktar bél og
eru stodvar B og C vid bol. Gulir punktar takna adrar stodvar.

Synatdkustddvar voru valdar tilliti til fjarleegda fra kvium. St6d A er tekin vid kvi T1 (0 m),
st6d B um 20 m utan vid kvi T2 og st6d C um 20 m innan vid kvi T1. Stédvar E og D eru um
100 m fra eldiskvium og st6d F um 1,1 km innan vid kvi T1. A stéd A er batur bundin vid kvi
T1 en & st6d B og C er baturinn bundin vid bol. A 68rum stédvum er baturinn laus og er pvi
Kippt aftur eftir hvert syni ef pad er mikid rek.

Tafla 1. Hnit og sjavardypi (fadmur og metri) stodva i Talknafirdi.

St6d  Nordur hnit ~ Vestur hnit Dyptfm  Dypt m Annad

A N65 38.710 W23 54.565 26,5 49,8 A utanverdu T1

B N65 38.744 W23 54.679 27,2 51,1 Bo6l nordan T2

C N65 38.682 W23 54.494 26,6 50,0 Bl sunnan T1

D 65° 38.764 23°54.778 27,7 52,1 Utan vido T2

E 65° 38.663 23° 54.436 26,6 50,0 Innan vid T1

F 65° 38.336 23° 53.469' 23,6 44,3 Um 1 kminnanvido T1

I synatokunni i april 2012 nadist ekki ad binda batinn vid bol par sem stéd B var tekin arid
2010 og 2011 og var pvi baturinn bundinn vid kvi T2 i stadin og tekin syni par (sja ,,b* &
mynd 4) en pad munar ekki nema 25 m & stadsetningunum. St6d E nadist ekki 2012 og var
pvi ekki unnid ar synum af stdd E frd 2010. Erfidlega gekk ad na synum a stod D i april 2012
vegna mikils reks og greipin lenti i festingum fra kvium. Var pvi synatakan faerd adeins utar,
um 50 til 80 m (sja ,,d* & mynd 4).
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Mynd 4. Stadsetningar & synatokustédvum med tilliti til kvia (T1 og T2).

Notud var Van Veen greip vid synatdkuna. I fyrstu synatékuna var notud greip med 200 cm?
flatarmal en i hinum tveimur var notud greip med 250 cm? flatarmali.

Syni telst notheft ef greipin er lokud pegar hin kemur upp og pad er set i greipinni.

Tekin voru prja syni a hverri stéd til greiningar a botndyralifi. Skrdd var setgerd, litur &
syninu, lykt og hvort lifverur saust. Botndyrasynin voru fest i formalini og boraxi batt Gt i svo
skeljar skeldyra leystust ekki upp. Formalini er sidan hellt af synunum eftir nokkra daga og
alkohol (70%) sett i stadinn.

Til vidbotar voru tekin syni til efnagreiningar & hverri stéd. bau syni voru sett i 11 fotur, tveer
fyrir hverja st6d. Pau syni voru sett sem fyrst i frysti pegar i land var komid en sidan sa
Fjardalax s& um ad koma peim til efnagreiningar til Eurofins i Noregi. Pad sem var greint:
heildar kolefnis (TOC), heildar kéfnunarefni (N), heildar fosfér (P) og Sulfid.

Urvinnsla

Eftir nokkra daga (3-7) var formalininu hellt af synunum og 70% alkéhdl sett i stadinn. Synin
voru sigtud varlega i rennandi vatni i gegnum 500 pm sigti. Vio sigtun var setinu skipt upp i
eftirfarandi flokka eftir grofleika: smasteinar, sandur og/eda mal sterri en 500 um, sandur/leir
minni en 500 um og skeljabrot.

Dyr voru flokkud undir vidsja Leica MZ 6 og/eda MZ 12, greind i tegundir eda hopa med
hjalp greiningarlykla og talin.

Unnin voru syni & stodvum A, B, C, D og F. Til adgreiningar fyrir arin, pa eru stdvarnar
einnig merktar med tveimur sidustu télum arsins t.d. stod A10 og Al1.

Mat a fjolbreytni

Fj6lbreytni var metin med Shannon-Wiener H’ fjélbreytileika studli (Grey et. al 1992; Brage
og Thélin 1993). PRIMER 5 forritid var notad vid Utreikninga. Fjoldi prddorma (Nematoda)
0og mosadyra (Bryozoa) var ekki notadur vid utreikninga og sumar tegundir voru sameinadar i
&ttkvisl eda ett.

Shannon-Wiener fjolbreytni studull H":
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S
H = —Z(pi) (logp:)
i=1
par sem s = fjoldi tegunda, p; = hlutdeild af heildarsyni sem tilheyrir tegund i. bessi studull er
mikid notadur og haekkar eftir pvi sem fjolbreytileiki eykst.
Einsleitinistudullinn, er natengdur Shannon-Wiener studlinum, en synir meira hvort jafnradi
er milli tegunda, eda ein eda faar tegundir sérstaklega aberandi. Studullinn leekkar pegar pad

gerist.

Einsleitinistudullinn J:

H

J =

4
H max

Primer forritid er einnig notad til ad meta visitolu skyldleika, Bray-Curtis similarity
coefficient (Clarke og Warick 2001). Visitalan er fra 0-100% og eykst skyldleiki med heerri
tolu. Skyldleika & milli einstakra stddva er sidan haegt ad lesa Gt ar toflu (sja sidar). Gerd var
klasagreining og MDS-greining en i peirri sidarnefndu endurspeglar fjarleegdir hversu olik
samfélogin eru. Klasagreiningin radar likum stodvum saman en synir ekki & mynd nakemlega
hve mikill skyldleiki (%) er & milli peirra.

Efnasyni

Efnasyni voru fryst i loftpéttum plastilatum. bau voru sidan send til efnagreiningar til
Eurofins Norsk Miljéanalyse AS, i Moss i Noregi. Gerd var maling a innihaldi af heildar
lifreenu kolefni (TOC, total organic carbon), heildar fosfér (P), heildar kéfnunarefni (N) i
ollum synum. 1 tveimur synum (A og F) var einnig melt heildar innihald af brennisteini (S).
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Nidurstodur

A 6llum stédvum arid 2010 fannst engin lykt af synunum en hausti® 2011 fannst lykt & st6d
A, B og C. Um vorid 2012 fannst litillega lykt & st6d A og a vidmidunarstodinni (stéd F) en
ekki fannst lykt annars stadar (tafla 2).

A sttd A og C voru grodurleifar, en pad var ekki greint sérstaklega (tafla 2).

Tafla 2. Lysing & botnsynum i Talknafirdi &samt dypi. Tolustafir & stddvunum tédkna arin.

Stod  Litur sets Lysing

Al0  Gratt Ledja, gréour engin lykt, burstaormar (Polychaeta) saust.
All  Gratt/svart Ledja, grédur, sma lykt.

Al2  Grétt/svart Ledja, litil lykt.

B10  Gratt Ledja, engin lykt.

B1l  Grétt/svart Ledja, sma lykt.

B12  Gra/svart Ledja, engin lykt. Daudar skeljar. Ledjan adeins gréfari en & stoo A.
C10 Gratt Ledja, nokkur grédur, engin lykt.

Cl1  Gratt/svart Ledja, nokkur grodur, sma lykt.

C12  Grétt/svart Ledja, smé grodur, engin lykt. Daudar skeljar.

D10 Gratt Ledja, litill grodur, engin lykt.

D12  Gratt/svart Ledja, sméa grodur, engin lykt.

E10 Gratt Ledja, engin lykt

F10  Gratt Ledja, sméa gréour, engin lykt.

F12  Gratt Ledja, sma lykt.

Greiningar a dyrum
| t6flu 3 er medaltal priggja syna & fermetra (m?) & fimm st6dvum i Talknafirdi. Toélustafir &
stddvunum takna arin.

Tafla 3. Greiningar a tveimur stodvum (A og B) i Talknafirdi arin 2010, 2011 og 2012
(medaltal priggja syna, fjoldi & m?). ,X* merkir ad hopurinn var til stadar en ekki talin. Juv =
juvenile (ungvioi).

Hopur Stéo A Stéo B
Undirhépur islenskt Al0 All Al2 B10 Bl1 BI12
Nematoda pradormar 950 | 1.093 | 2.560 | 667 | 147 | 12.480
Nemertea Ranaormar 100
Foraminifera Gotungar X X X X X X
Mollusca
Bivalvia Samlokur
Bivalvia 67 133
Myidae
Mya sp. 33
Mytilidae
Muytilus edulis juv. Kraklingur 520 | 48.427 173 | 5.547
Nuculanidae
Nuculana pernula Tronuskel 1.100 1.387 | 600
Yoldia hyperborea 100
Nuculidae
Ennucula tenuis Gljahnytla 1.533 853 | 1.500
Semelidae
Abra nitida Lysuskel 17
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Hopur : Stéo A Stoo B
Undirhépur Islenskt Al10 All1 Al2 B10 Bl1 B1i2

Thyasiridae
Thyasira flexuosa Hrukkubulda | 200 107 | 500 |40 |320
Gastropoda
Aeolidiidae 107
Annelida
Clitellata
Oligochaeta Anar 13 | 107
Hirundea Iglur 33 67
Polychaeta Burstaormar
Polychaeta sp(p) 13
Capitellide 960 67 | 640
Capitella capitata 2.520 | 3.413 147 | 1.173
Cirratulidae
Chaetozone setosa 33 100
Cossuridae
Cossura longocirrata 217 167
Dorvilleidae 27
Glyceridae
Glycera capitata 17
Hesionidae
Microphthalmus aberrans 67 133 | 187 | 853
Maldanidae 117 167
Maldani sarsi 33
Nephtyidae
Nephtys sp(p) 107
Orbiniidae
Scoloplos armiger 67 67
Oweniidae
Myriochele oculata 4.567 3.100
Paraonidae
Aricidea suecica 33
Pholoidae
Pholoe minuta 17 107 | 67
Phyllodocidae
Eteone longa 117 213
Pectinariidae
Pectinaria sp. 33
Sabellidae 67
Fabrica sabella
Spionidae 217 33 13
Malacoceros fulignosus 213 67 | 213
Prionospio steenstrupi 267 67
Pygospio sp. 150 333
Spio sp. 367
Sternaspidae
Sternaspis scutata 500 900
Syllidae 107
Trichobranchidae
Terebellides stroemii 33
Arthropoda
Crustacea Krabbadyr
Amphipoda Marfleer 33



http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=983�
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Hopur Stod A Stod B
Undirhépur Islenskt Al10 All1 Al2 B10 Bl1 B1i2
Caprella septentriolis panggeit 107
Isopoda Jafnfaetlur
Munna sp. 33
Cumacea Pungrakjur
Eudorella emarginata 133 133
Leucon sp. 67
Copepoda Arfaetlur 320 107
Ostracoda Skelkrabbar | 1.533 | 133 | 853 | 533 | 187 | 107
Mysida Agnir 100
Echinodermata Skrapdyr
Asteoidea Krossfiskur 13
Fjoldi tegunda/hdpa 29 6 14 29 15 |15

Stoéd A voru fjélmargir dyrahopar arid 2010 og voru trénuskel, gljahnytla, burstaormurinn
Myrochele oculata og skelkrabbar algengastir. Margir dyrahdpar/tegundir sem saust i synum
2010 sdust ekki i synum fra 2011. Burstaormur af attnni Capitellidae kom nyr inn og var
algengastur i synum &rid 2011. Arid 2012 er Capitellidae og kraeklings ungvidi lang algengast
en nokkrar tegundir eru aftur komnar inn eins gljahnytla, trénuskel og hrukkubdlda. A stod B
var petta med svipudum heetti en pd eru pad ferri dyra hopar/tegundir sem detta Ut & peim
stodvum arid 2011.

Tafla 4. Greiningar a premur stédvum (C, D og F) i Talknafirdi arin 2010, 2011 og 2012
(medaltal priggja syna, fjoldi & m?). ,X“ merkir ad hépurinn var til stadar en ekki talin. Juv =

juvenile (ungvioi).
Hopur
Undirhépur

Nematoda
Nemertea
Foraminifera
Mollusca
Bivalvia
Bivalvia
Articoidea
Arctica islandica
Mytilidae
Musculus discors
Muytilus edulis juv.
Nuculanidae
Nuculana pernula
Yoldia hyperborea
Nuculidae
Ennucula tenuis
Semelidae
Abra nitida
Thyasiridae
Thyasira flexuosa
Echiura
Cephalorhyncha

islenskt
pradormar
Ranaormar
Gotungar

Samlokur

kufskel

Silkihadda
Kraklingur

Tronuskel

Gljahnytla
Lysuskel

Hrukkubulda

Stod C
Ci0 C1
567 |1.680
33
X X
100
33

227
533
67
2.133
33
367 | 67

13

C12

8.747

747

1.067

320

Stod D Stod F
D10 D12 F10 Fi12
3.467 | 4.160 | 3.467 | 1.707

133
107
4,400 | 2.240 | 1.067 | 427
1.280|1.333| 320
800 |1.600| 667 | 853
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Hopur
Undirh6pur Islenskt

Priapulida
Annelida Liddyr
Clitellata
Oligochaeta Anar
Hirundea Iglur
Polychaeta Burstaormar
Polychaeta sp(p)
Capitellide
Capitella capitata
Cirratulidae
Chaetozone setosa
Cossuridae
Cossura longocirrata
Dorvilleidae
Mammiphitime
cosmetandra
Hesionidae
Microphthalmus
aberrans
Lumbrineridae
Lumbrineris sp.
Maldanidae
Maldani sarsi
Nicomache lumbricalis
Nicomache sp.
Praxillella pratermissa
Nephtyidae
Nephtys caeca
Nephtys sp(p)
Orbiniidae
Scoloplos armiger
Oweniidae
Myriochele oculata
Owenia fusiformis
Paraonidae
Pholoidae
Pholoe minuta
Phyllodocidae
Eteone longa
Sabellidae
Spionidae
Malacoceros fulignosus
Prionospio steenstrupi
Pygospio sp.
Spio sp.
Sternaspidae
Sternaspis scutata
Syllidae
Arthropoda
Crustacea Krabbadyr
Amphipoda Marfleer
Lysianassidae

C10

33

67

100
33

133

167

1.300

67
33

100

300

Stod C
C11

27

320
947

87

67

27

27

27

27

C12

213

853
5.120

2.347

107

533

Stéd D

D10

107

267

1.333

400

400

133

17

133

5.467

667
133

267

533

667

D12

320

640

747

533

107
213

27

427

1.813
640

533

320

12

Stod F

F10

133

800

133

533

133

667

5.733
667
133
133

533

800

133

F12

213

320

107

213

320

3.520
533

107

533
213
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Hopur

Undirhépur

Cumacea
Eudorella emarginata
Eudorella sp.
Leucon sp.
Copepoda
Ostracoda

Fjoldi tegunda/hdpa

islenskt

Pungrakjur

Arfatlur
Skelkrabbar

Stod C
Cl0 Ci11 cC12

33

67

1.567
25

27

40
347 | 107
18 12

Stod D
D10 D12
267
267

533
2.133
20 19

13

Stod F
F10 Fi12
133
133

1.867
22 16

Botndyrasamfélog 4 st6d C hegda ser mjog likt og samfélog & stodvum A og B p.e.
Captitellidae og kraklings ungvidi verda algeng pegar lidur 4. Stédvar D og F eru svipadar
stodvar A-C arid 2010. bessar tveer stodvar hafa litid breyst & milli ara. Burstaormurinn
Myrochele oculata er algengur & badum stéoum 61l arin og sama ma segja um skeljarnar
hrukkubdldu og gljahnytlu.

Reiknadur var at fjolbreytileiki fyrir hverja st6d og hvert ar (tafla 4) og skyldleiki & milli
stddva og a milli ara (mynd 5 og 6). Einungis lifandi dyr vid synatoku eru talin og er pad
timafrekt ad meta pad fyrir gétunga. Talningar & peim er pvi sleppt og adeins merkt vid ad
peir hafi fundist. Einnig voru sumar tegundir sameinadar undir ettkvisl eda ett par sem
timafrekt getur verid ad greina allt til tegunda. | vidauka | ma sja hvad er lagt til grundvallar
fyrir fjolbreytileikareikninga og reikninga & skyldleika.

Tafla 4. Einsleitnistudull (J) og Shannon fjolbreytileikastudull.

Stod Fjoldi hopa H"(log) H'(log2)  H’(logl0) J
Al0 27 2,22 3,20 0,96 0,67
All 5 1,14 1,65 0,50 0,71
Al2 12 0,92 1,32 0,40 0,37
B10 27 2,51 3,61 1,09 0,76
B11 13 2,20 3,17 0,95 0,86
B12 13 1,31 1,88 0,57 0,51
C10 23 2,34 3,38 1,02 0,75
Cl1 16 1,70 2,45 0,74 0,61
C12 10 1,52 2,19 0,66 0,66
D10 18 2,32 3,34 1,01 0,80
D12 18 2,42 3,49 1,05 0,84
F10 21 2,42 3,49 1,05 0,79
F12 16 2,21 3,19 0,96 0,80

Stodvarnar sem voru teknar arid 2010 eru med svipadan fjolbreytileika (3,19-3,49) en peer

sem eru undir alagi leekka nidur 1,32-2,19 (stédvar A-C).

Tafla 5. Skyldleiki (%) & milli stédva. >50% eru skyggd med greenu.

Stodvar Al10 All Al2 B10 Bll1 Bl12 Ci10 Cl1 Ci2 D10 D12 F10 Fi12
Al0

All 19,7

Al2 31,2 38,6

B10 746 178 30,1

B11 21,0 52,3 246 221
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B12
C10
Cl1
C12
D10
D12
F10
F12

18,7
71,7
30,2
25,5
57,2
43,1
50,8
51,6

43,7
19,8
64,7
47,9
19,3
16,9
18,9
22,5

46,8
31,4
39,0
48,6
32,0
32,1
33,4
29,5

16,4
70,2
27,2
27,0
56,8
42,3
49,8
53,8

34,1
23,1
59,3
34,9
17,2
15,6
18,4
21,0

19,6
50,4
68,0
39,4
44,5
38,7
34,2

27,6
23,9
48,9
42,7
43,2
44,5

49,1
26,7
27,0
30,6
31,6

36,1
37,3
38,5
36,6

70,9
81,4 70,4
645 68,9 657

[ toflu 5 sést hvada stodvar eru skyldar (>50%) Ut fra botndyrasamfélogum. Allar stodvar fra
2010 syna um eda yfir 50% skyldleika vid hverja adra. Stédvarnar A-C syna sidan litinn
skyldleika a milli ara @ medan stoédvar D og F syna frekar haan skyldleika & milli ara. Petta ma
einnig sja & myndum 5 og 6 en stoédvarnar flokkast saman Gt fra skyldleika.

207

401

60 T

80T

100+

C_10

o
—
<

o
—
[aa]

N
-
('R

N
—
a]

D_10

.

—
-

o0

Mynd 5. Skyldleiki (%) stodva i Talknafirdi.

A mynd 6 er synd afstaed fjarleegd & milli stodva.
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D_12
Frd? B 12
D_T0 c i
B,19, B_11
- c_11

A_12

Mynd 6. MDS kort af stodvum i Talknafirdi

A mynd 6 sést ad stodvar flokkast frekar saman eftir &rum en milli ara.

Efnasyni
Nidurstodur ar efnagreiningum ma sja i toflu 6.

Tafla 6. Nidurstodur r efnagreiningum fra sex stédvum (A-F) i Talknafirdi yfir prja ar (2010-2012).

Heildar lifreent kolefni (TOC, total organic carbon) g/kg purrvigt

Dags./st6o A B C D E F

9.07.2010 13 47 27 24 27 30

12.10.2011 56 27 28

17.04.2012 23 29 33 26 27 25
Heildar N (nitur) g/100 g purr vigt

Dags./stdo A B C D E F

9.07.2010 0,49 0,50 0,49 0,43 0,45 0,52

12.10.2011 0,53 0,49 0,50

17.04.2012 0,60 0,51 0,58 0,52 0,63 0,75
Heildar P (fosfor) mg/kg purrvigt

Dags./st6o A B C D E F

9.07.2010 600 600 550 610 580 650

12.10.2011 1200 4100 1000

17.04.2012 1700 1200 1100 940 980 940

Heildar S (brennisteinn) mg/kg purrvigt
Dags./stdo A B C D E F
9.07.2010 43,4 50,8

17.4.2012 170 28,7
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Lifreent heildarkolefnis (TOC) i botnseti hefur aukist naest eldiskvium (st6d A). Litil aukning
er a stod C en & stod B minkar magnid fra 2010 til 2011. Litlar aukning er & heildar
kofnunarefni a 6llum stodvum fra 2010 til 2012. Heildar fosfér (P) heekkar a milli ara &
stddvum naest eldiskvium, mest p6 & stod B arid 2011. Allar stédvarnar hafa meira magn af
fosfor um vorid 2012 en i juli 2010. Brennisteinn var maeldur a tveimur stédvum i upphafi og
i lokin. Brennisteinn haekkar & milli &ra & st6d A, en pad greinist leekkun & viomidunarstodinni
F.

Umradur

Botndyrasamfélog nast eldiskvium hafa tekid miklum breytingum yfir eldistimann og pa
sérstaklega & st6d A naest kvi T1. Adeins sex hopar/tegundir fundust i athugun & stéo A arid
2011 en samt sem &dur voru tveer tegundir i peirri athugun sem ekki fundust i peirri fyrri;
burstaormurinn Capitella capitata og kraeklings ungvidi. Burstaormurinn Capitella capitata er
af ettinni Capitellidae en ormar af peirri a&tt eru pekktir fyrir ad pola vel uppséfnun lifrena
leifa (sja t.d. Anton Helgason o.fl. 2002; Dean 2008; Kutti o.fl. 2007; Rygg 2002). Mikill
fjoldi kraeklings ungvidis kemur liklega frd& mannvirkjunum p.e. dettur af tdgum, netpoka og
kviarhringnum. 1 pridju athuguninni er burstaormur af ett Capitellidae enn alls radandi og
fidlbreytileikinn er litill. P6 finnast aftur prjar skeljategundir: gljahnytla (Ennucula tenuis),
tronuskel (Nuculana pernula) og hrukkubulda (Thyasira flexuosa). Tegund néaskyld
hrukkubdldunni, T. sarsi, er pekkt fyrir pad i Noregi ad pola agetlega lifreena uppsoéfnun
(Rygg 2002) og han fjarlaegir brennisteinsvetni Ur botnsetinu og sem gerir setid akjosanlegra
basvaedi fyrir dyr sem lifa i setinu (Kutti o.fl. 2007).

Botndyrasamfélogin & stod B og C hafa einnig tekid talsverdum breytingum og eru
burstaormar af ettinni Capitellidae algengastir. St6d C er ekki nema um 20 m innan vid T1
(innri kvi) og pvi vel innan ahrifasvaedis hennar. St6d B er einnig um 20 metra frd T2 (ytri
kvi) og er u.p.b. 100 m fyrir utan T1 og i straumstefnu fra henni. par sem fiskur var settur i T2
i 4gust 2011 en pad er ekki vitad hvort ahrifin & stdd B séu einungis fr4 T2 eda samlégd ahrif.
Fjolbreytileikinn er einnig heerri & pessum tveimur stddvum en a st6d A. Burstaormurinn
Chaetozone setosa finnst ekki & stodvum A, B og C i sidari athugunum en hann & ad pola litla
uppsofnun ageaetlega.

Sto6d D var tekin i april 2012 i u.p.b. 150 m fjarleegd fra kvi T2. Stddin ber engin merki um
lifreena uppsofnun. Engir burstaormar af ettinni Capitellidae sjast parna og han synir haan
skyldleika vid botndyrasamfélagid & sama stad arid 2010 en einnig vid st6d F (arid 2010 og
2012) sem er vidmidunarstdd. Burstaormurinn Myrochele oculata var algengur a 6llum
stodvum fyrir eldi og hann finnst enn i téluverdum meeli & st6d D og F i sidstu athugunum.
pessi ormur pekktur fyrir ad vera nokkud algengur vid mork ahrifasveedis fiskeldis (Kutti o.fl.
2007) en einnig vid nattarulegar adsteedur. Hann var mjog algengur adur en eldid hofst.

Fram til pessa hafa botndyrarannsoknir hérlendis vegna fiskeldis yfirleitt farid fram adur en
fiskeldi hefst en litid & alagstimanum. Rannsoknir hafa po synt ad litid alag breytir fljott
samsetningu botndyrasamfélagsins an pess ad fjolbreytileikinn breytist eitthvad ad radi
(porleifur Eiriksson o.fl. 2009). Vid mikid &lag geta féeinar eda jafnvel ein tegund ordid
rikjandi & svaedinu en ad lokum verdur litid sem ekkert Iif i botnsetinu eins og gerdist & einu
ari & afmorkudu sveedi i Mjoafirdi & Austfjoroum (porleifur Eiriksson o.fl. 2005). Vid kvi T1 i
Talknafirdi (st6d A) er adeins ein tegund rikjandi og pvi hefur alagid verid talsvert a
botndyrasamfélagid. Stodvar B og C syna lika ad p6 nokkud alag hefur verid & pvi sveedi enda
stutt fra kviunum. I synatékunni i april 2012 sést ad alagid er ordid litid en tekifeeris tegundir
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eru enn rikjandi og fjélbreytnin litil. bad eru samt komnar inn tegundir eins gljahnytla,
tronuskel og hrukkubulda sem hljélpa til vid nidurbrot lifrenna efna. Einnig sést petta med
stod D ad uppsofnunin er afmorkud a litlu svedi og getur pad hjalpad til vid ad flyta
nidurbrotinu.

Nidurstodur ar efnamelingum syna haekkun & flestum efnum & st6d A en heildar kolefni
(TOC) laekkadi po fra arinu 2010 til 2011. St6d B er med heerri gildi lifreens kolefnis arid
2010 en 2011 en hugsanlega er hér um villu ad reeda i maelingum. Einnig er fosfor 6venju har
a stod B arid 2010. Baoi fosfor (P) og nitur (N) eru herri & 6llum stédvum arid 2012 en 2010
en munar pé mismiklu. Fyrsta synatakan var i jali en pa ma vaenta ad styrkur fosfor (P) og
nitur (N) se i lagmarki i sjonum. Styrkur peirra sidan haestur yfir veturinn og fram & vor en
sidasta synatakan var gerd i april. Med tilliti til pess pa eru tolur fyrir nitur (N) liklega
edlilegar midad vid arstima arid 2012 en fosfor er pé nokkud hér. Styrkur brennisteins hefur
sidan haekkad umtalsvert & milli &ra & stéd A.

Stodvar D og E eru rétt hja kviunum en virdast ekki hafa ordid fyrir neinum ahrifum af eldinu
ef rynt er i nidurstoour um efnamelingar (tafla 6). Munur & styrk niturs (N) og fosfors (P) &
milli &ra & stodvum, sem ekki hafa ordid fyrir ahrifum af eldinu, er 6llum likindum vegna
mismunandi styrks naringarefna i hafinu midad vid arstima (sja t.d. Solveig R. Olafsdottir
2006).

Nidurstodur syna ad laxeldid i Talknafirdi hefur ahrif & afmoérkudu sveedi og um 100 m fra
eldiskvium geetir litilla &hrifa eda engra. Erlendar rannsoknir hafa synt ad 6veruleg ahrif eru af
fiskeldi i 50 m fjarleegd i straumstefnu fra eldiskvium vid samberilegar adstedur og eru i
Talknafiroi, svo sem dypi og straumur (Brooks, et.al, 2003). Svadid ber enn sterk merki ad
hafi ordid fyrir ahrifum af uppséfnun lifreens Urgangs en samfara minkandi fédrun sjast merki
um vidsnaning & peirri framvindu sem lyst hefur verid hér & undan. Féeinar tegundir hafa
komid aftur inn og i um 100 m fjarleegd er svipad botndyralif eins og var &dur en var byrjad
ad foora.

pakkir
Starfsmenn NattOrustofu Vestfjarda: Katharinu Sommermeier er pakkad fyrir hjalp vid
synatoku 2010. Gudran Steingrimsdéttir og Rakel A. Heidarsdottir unnu vid drvinnslu a
synum.

Gudmundi V. Helgasyni fr4 Liffreedistofnun haskodlans er pakkad fyrir adstod vid greiningar &
burstaormum.

Petrina F. Sigurdardéttir adstodadi vid synatoku sumarid 2010.
Fjardalax: Jon Orn Palsson adstodadi vid synatoku. Skipstjori var Gudmundur Bjorn porsson

& batnum Brynjari Ba 337 (sémabatur) i synatokunni 2011. | synatokunni 2012 var notadur
sami batur en skipstjori var pa Bjarni Einarsson.

Heimildir

Anton Helgason, Sigurjon pPérdarson og borleifur Eiriksson. 2002. Athugun & skélpmengun
vid sjo péttbylisstadi. Nattarustofa Vestfjarda, NV nr. 1-02.



Botndyraathuganir i Talknafirdi BP/CG/EDJ/PE Natturustofa Vestfjarda NV nr. 6-12 18

Asle Guneriussen og Roger Velvin. 2003. Umhverfiskannanir i fjorum fjordum & Islandi
2002 mea tilliti til veentanlegra uppbyggingu fiskeldis. Akvaplan niva.

Brage, R og I. Thélin. 1993. Klassifisering av miljokvalitet I fjorder og kystfarvann.
Virkningar av organiske stoffer. Statens forurensingstilsyn (SFT).

Brooks, K.M., A.R.Stierns, C.V.W. Mahnken & D.B. Blackburn. 2003. Chemical and
biological remediation of the benthos near Atlantic salmon farms. Aquaculture, 219:
355-377

Bddvar borisson, Cristian Gallo og Pporleifur Eiriksson. Botndyrarannsoknir & premur
sveedum i Arnarfirdi. Nattarustofa Vestfjarda, NV nr. 8-10.

Clarke, K.R., og R.M. Warwick. 2001. Change in marine communities: An approach to
statical analysis and interpretation. Onnur Gtgafa. Primer-E Ltd.

Dean, H. 2008. The use of polychaetes (Annelida) as indicator species of marine pollution: a
review. Revista de Biologia Tropical, 56, 11-38.

Grey, J.S, A.D. Mcintyre og J. Stirn. 1992. Manual of methods inaquatic enviroment
research. Biological assessment of marine pollution — with particular reference to
bentos. Part 11. FAQ. fisheries technical paper 324. 49 bls.

Kutti, T., Hansen, P.K., Ervik, A., Hoiseter, T. og Johanessen, P. 2006. Effect of organic
effluents from a salmon farm on a fjord system. Il. Temporar and spatial patterns in
infauna community composition. Aquaculture, 262:355-366.

Rygg, B. 2002. Indicator Species Index for Assessing Benthic Ecological Quality in Marine
Waters of Norway. NIVA Report SNO 45-48-2002. Norwegian Instiute for Water
Reasearch, Oslo, Norway.

Solveig R. Olafsdottir.  2006. Styrkur neringarefna i hafinu umhverfis Island.
Hafrannsoknarstofnunin, fjolrit nr. 122.

porleifur Eiriksson og Bo6dvar Porisson. 2003. Greinagerd um klasagreiningu 4
botndyrasamfélogum i Arnarfirdi og & 6drum sveedum. Nattarustofa Vestfjarda, NV nr.
13-03.

porleifur Eiriksson og Hafsteinn H. Gunnarsson. 2002. Botndyr i Arnarfirdi. Nattarustofa
Vestfjarda, NV nr. 4-02.

Porleifur Eiriksson, Bodvar Pdrisson og Bjorgvin Harri Bjarnason. 2005. Botndyr vid
fiskeldiskviar i Mjéafirdi. Asamt vidbétargreiningu a gégnum. Unnid fyrir Sasilfur
(Samherja). Nattarustofa Vestfjarda, NV nr. 12-03/V-05.

porleifur Eiriksson, Cristian Gallo, Bddvar Pdérisson og Pborleifur Agustsson. 2009.
Breytingar & botndyralifi vegna uppsofnunar lifrenna efna fra fiskeldi. Nattarustofa
Vestfjarda, NV nr. 3-09.



Botndyraathuganir i Talknafirdi BP/CG/EDJ/PE Nattarustofa Vestfjardoa NV nr. 6-12 19

Vidauki I. Hopar/tegundir sem eru notadar i fjolbreyti- og skyldleikareikninga.

Medaltal priggja syna (m?).

| Hopur/aett/tegund |A_10|A_11|A 12 |B_10[B_11]B 12 |Cc_10|c_11[c_12|D_10|D_12|F_10|F 12|
Abra nitida 17 0 0 0 0 0 33 0 0 0 1280 1333 320
Aeolidididae 0 0 107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphipoda juv 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arctica islandica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0
Aricidea suecica 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asteroidea 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0
Bivalvia 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0
Bivalvia juv 67 0 0 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Capitella capitata 0 2520 3413 0 147 1173 0 947 5120 0 0 0 0
Capitellidae 0 0 960 0 67 640 0 320 853 0 0 0 0
Caprella septentrionalis 0 0 0 0 0 107 0 0 0 0 0 0 0
Chaetozone setosa 33 0 0 100 0 0 0 0 0 267 320 133 213
Copepoda 0 0 320 0 0 107 0 40 0 0 533 0 0
Cossura longocirrata 217 0 0 167 0 0 100 0 0 1333 640 800 320
Dorvilleidae 0 0 0 0 27 0 33 187 0 0 0 0 0
Echiura 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0
Ennucula tenuis 1533 0 853 1500 0 0 2133 0 1067 4400 2240 1067 427
Eteone longa 117 0 0 0 0 213 67 27 0 267 533 533 0
Eudorella emarginata 133 0 0 133 0 0 33 0 0 0 0 133 0
Eudorella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 267 0 0 0
Fj6ldi 29 6 14 29 15 15 25 18 12 20 19 22 16
Foraminifera 233 160 2347 667 173 0 633 67 0 0 0 0 0
Glycera capitata 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hirundea 33 0 0 67 0 0 33 0 0 0
Leucon sp 67 0 0 0 0 0 67 27 0 267 0 133 0
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| Hopur/zett/tegund |A_10|A_11]A_12 |B_10]B_11|B_12 |C_10|c_11|c_12|D_10|D_12|F_10|F_12]
Lumbrineris sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0
Lysianassidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0
Malacoceros fuliginosus 0 0 213 0 67 213 0 27 533 0 0 0 0
Maldane sarsi 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 107 667 0
Maldanidae 117 0 0 167 0 0 133 0 0 400 0 0 0
Mammiphitime cosmetandra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 747 133 107
Microphthalmus aberrans 67 0 0 133 187 853 0 67 2347 400 533 533 213
Munna sp 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Musculus discors 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0
Mya cf 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Myriochele oculata 4567 0 0 3100 0 0 1300 0 0 5467 1813 5733 3520
Mysida 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mytilus edulis 0 520 48427 0 173 0 0 227 0 0 0 0 0
Mytilus edulis 0 0 0 0 0 5547 0 0 747 0 0 0 0
Nematoda 950 1093 2560 667 147 12480 567 1680 8747 3467 4160 3467 1707
Nemertea 0 0 0 33 0 0 33 0 0 0 0 0 0
Nephtys caeca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 0 0 0
Nephtys sp. 0 0 0 0 0 0 167 0 0 0 0 0 0
Nepthys caeca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 0 0
Nepthys sp. 0 0 0 0 0 107 0 0 0 0 0 0
Nicomache lumbricalis 0 0 0 0 0 0 0 0 213 0 0
Nicomache sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0 0
Nuculana pernula 1100 0 1387 600 0 0 533 0 0 0 0 107
Oligochaeta 0 0 0 0 13 107 0 27 213 0 0 0
Ostracoda 1533 133 853 533 187 107 1567 347 107 2133 0 1867 0
Owenia fusiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 667 640 667 533
Paraonidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0 133 0

Pectinaria sp. 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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| Hopur/zett/tegund |A_10|A_11]A_12 |B_10]B_11|B_12 |C_10|c_11|c_12|D_10|D_12|F_10|F_12]
Pholoe minuta 17 0 107 67 0 0 0 27 107 0 0 133 107
Polychaeta 0 0 0 0 13 0 67 0 0 0 0 0 0
Praxillella praetermissa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 320
Priapulidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 107 0 0
Prionospio steenstrupi 267 0 0 67 0 0 100 0 0 0 0 0 0
Pygospio sp. 150 0 0 333 0 0 0 27 0 0 0 0 0
Sabellidae 67 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0
Scoloplos armiger 67 0 0 67 0 0 0 0 0 133 427 0 0
Spio sp. 0 0 0 367 0 0 0 0 0 533 0 800 0
Spionidae 217 0 0 33 13 0 0 0 0 0 0 0
Sternaspis scutata 500 0 0 900 0 0 300 0 0 667 320 0 533
Syllidae 0 0 0 0 0 107 0 0 0 0 0 0 213
Terebellides stroemii 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thyasira flexuosa 200 0 107 500 40 320 367 67 320 800 1600 667 853
Yoldia hyperborea 0 0 0 100 0 0 67 0 0 0 0 0 0
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