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Utdrattur

Fjardalax 6skadi pvi eftir vio Natturustofu Vestfjarda ad gera athuganir a botndyralifi Gt af
BaulhGsum i Arnarfirdi og a tveimur svaedum i Patreksfirdi, vio Hladseyri og pufneyri.
Athuganir eru gerdar vegna fyrirhugads fiskeldis Fjardalax en sveedin eru ekki undir ahrifum
fiskeldis.

Tekin voru syni a fjorum stodvum i Arnarfirdi og premur stédvum & hvorum stad i
Patreksfirdi. Stodvar voru valdar med tilliti til fyrirhugads fiskeldi & sveedinu. St6d A i
Arnarfirdi var valin upp i nordur kanti fjardarins vid Baulhus en adrar stodvar i firdéinum voru
valdar par sem botninn halladi litid. Erfitt getur verid ad taka syni i kontum par sem hallinn er
nokkur mikill og oft er botninn par hardur. Straumar og vindar geta einnig haft ahrif ad ekki
naist syni i kontum.

Burstaormar eru algengastir & pessum stédvum. Burstaormurinn Microphthalmus aberrans er
langalgengastur & stod A i Arnarfirdi en einnig er burstaormur af attkvislinni Nephtys nokkud
algengur. A hinum stédvunum er burstaormurinn Myriochele oculata nokkud algengur pa
sértaklega & st6d D i Patreksfirdi. Burstaormurinn Cossura longocirrata er nokkud algengur a
stodvunum i Patreksfirdi en Prionospio steenstrupi & stoéd B i Arnarfirdi. Tronuskel (Nuculana
pernula) er algeng & 6llum stodvunum og pa sértaklega & stod D i Patreksfirdi. Gljahnytla (Ennucula
tenuis) er einnig algeng & premur stédvum en han fannst ekki & peirri fjorou sem er st6d A i
Arnarfirdi. Hrukkubulda (Thyasira flexuosa) er einnig nokkud algeng fyrir utan & stod A i Arnarfirdi.

Stodvar A og D i Patreksfirdi syna 66% skyldleika en stodvar A og B i Arnarfirdi syna
einungis 42% skyldleika. Skyldleiki & milli Arnafjarda og Patreksfjarda stodva er sidan 33-
43%.

Stod A i Arnarfirdi sker sig adeins ur hinum stédvunum en han var tekin i nordur kanti
Ararfjardar vid Alftarmyri i po nokkrum botnhalla & medan hinar voru teknar par sem
botnhalli var litill. Burstaormurinn Microphthalmus aberrans var mjog algengur & pessari st6d
en enginn fannst & stod B i Arnarfirdi. Burstaormurinn Chaetozone setosa fannst ekki & st6d A
en fannst a 6llum 6drum stodvum. Af skeljum fannst dalitid af audnuskel & stédva A i
Arnarfirdi en fannst ekki & 6drum stédvum. Engin gljahnytla fannst & st6d A en hdn er algeng
& hinum stédvunum. Eins og sést & upptalningunni er st6d A i Arnarfirdi nokkud frabrugdin
6drum stddvum en tegundir sem fundust par og a 0drum stédvum eru pd algengar &
Vestfjoroum.
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Inngangur

Fjardalax 6skadi pvi eftir vid Natturustofu Vestfjarda ad gera athuganir a botndyralifi Gt af
Baulhdsum i Arnarfirdi og a tveimur svaedum i Patreksfirdi, vid Hladseyri og pufneyri.
Athuganir eru gerdar vegna fyrirhugads fiskeldis Fjardalax en svaedin eru ekki undir ahrifum
fiskeldis.

Athuganir hafa adur verid gerdar a botndyralifi i Arnarfirdi vegna fyrirhugads fiskeldis
(Boavar borisson o.fl. 2010) og vegna kalkpérungavinnslu (porleifur Eiriksson og Hafsteinn
H. Gunnarsson 2002; borleifur Eiriksson og Bodvar borisson 2003). | Patreksfirdi hefur
Hafrannsdknarstofnunin (6birt gdgn) og Akvaplan niva (Asle Guneriussen og Roger Velvin
2003) gert athuganir & botndyralifi en ekki hefur verid birt neitt um péttleika
dyraho6pa/tegunda & sveaedinu.

Aoferadir

Rannsoknarsveaedi
Rannsoknarsvaedin eru vid Baulhls i Arnarfirdi, Hladseyri og Pufnaeyri i Patreksfirdi (mynd
1).

Arnarfjorour

bufnaeyri

Hladseyri

A - Google earth

Mynd 1. Athugunarsveedi iArnarffréi og Patreksfirdi. Raudir hringir tdkna sveedin groflega.

Synataka
Tekin voru syni a fjorum stédvum i Arnarfirdi (mynd 2) og premur stédvum & hvorum stad i
Patreksfirdi (sj& mynd 3). Stodvar voru valdar med tilliti til fyrirhugads fiskeldi & sveedinu.
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St6d A i Arnarfirdi var valin upp i nordur kanti fjardarins vid BaulhUs en adrar stodvar i
firdinum voru valdar par sem botninn halladi litid. Erfitt getur verid ad taka syni i kontum par
sem hallinn er nokkur mikill og oft er botninn par hardur. Straumar og vindar geta einnig haft
ahrif ad ekki naist syni i kontum.

Synatakan for fram 4. mai 2012 i badum fjordum. Batur sem var notadur er af SGmagerd
(S6mi 870) og var DNG-feeravinda notud til ad hifa og slaka synatokutaekinu sem var Van
Veen greip. bessi greip tekur syni ad sterd 250 cm? flatarmali. Syni telst nothaft ef greipin er
lokud pegar hun kemur upp og pad er set i greipinni.

Baulhus

o Alftamyni

. el
D B
o Hrafnseyri

Arnarfjorour

q Bildudalur

Google earth
(@

Mynd 2. Stédvar A-D vid BaulhUs |'Arnarfir6i. Mynd: ogleearth.
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Patreksfjsrour . Pufnaeyri

Hiadseyri

nSaugdlauksdalur

Google earth

Mynd 3.Stédvar A-F i Patreksfirdi. Mynd: googleearth.

Tekin voru prju syni & hverri stod til greiningar & botndyrum. Skré&d var setgerd, litur & syninu,
lykt og hvort lifverur saust (tafla 1). Botndyrasynin voru fest i formalini og boraxi beett Ut i
svo skeljar skeldyra leystust ekki upp. Formalininu er sidan hellt af synunum eftir nokkra
daga (3-7) og alkdéhol (70%) sett i stadinn.

Hver st6d var hnitsett og dypt lesin af dyptarmaeli um bord i batnum (tafla 1). Vedur var stillt
i Arnarfirdi og pvi rek litid. | Patreksfirdi var komin gjola og purfti pvi ad kippa & hverja st6d
eftir hvert syni.

Urvinnsla

Synin voru sigtud varlega i rennandi vatni i gegnum 500 um sigti. Vid sigtun var setinu skipt
upp i eftirfarandi flokka eftir gréfleika: smasteinar, sandur og/eda mol sterri en 500 um,
sandur/leir minni en 500 pum og skeljabrot.

Dyr voru flokkud undir vidsja Leica MZ 6 og/eda MZ 12, greind i tegundir eda hdpa med
hjalp greiningarlykla og talin. Gétungar (Foraminifera) eru pé ekki taldir par sem erfitt getur
verid ad greina hvort einstaklingar pess dyrahdps hafi verid lifandi eda daudir pegar synatakan
for fram. Einnig eru einstaklingarnir smair og attu pvi ad sigtast vel Ut. Einstaklingar
pradorma (Nematoda), arfetla (Copepoda) og skelkrabba (Ostracoda) eru einnig smair og fer
pad eftir samsetningu setsins (t.d. grofleika) hversu mikid af pessum dyrum sigtast t.
Pradormum er sleppt i utreikningum par sem peir geta verid i miklum fjolda ef syni sigtast
illa.
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Unnin voru prja syni & stédvum A og B i Arnarfirdi og A (Hladseyri) og D (bufneyri) i
Patreksfirdi.

Mat a fjolbreytni

Fjolbreytni var metin med Shannon-Wiener (H’) fjolbreytni studli (Grey et. al 1992; Brage og
Thélin 1993). PRIMER 5 forritid var notad vid Utreikninga. Fjoldi pradorma (Nematoda) var
ekki notadur vid Utreikninga og sumar tegundir voru sameinadar i eettkvisl eda att.

Shannon-Wiener fjolbreytni studull (H"):
S

H = —2(1%) (log,p:)

i=1
par sem s = fjoldi tegunda, p; = hlutdeild af heildarsyni sem tilheyrir tegund i. bessi studull er
mikid notadur og haekkar eftir pvi sem fjélbreytni eykst.
Einsleitinistudullinn, er natengdur Shannon-Wiener studlinum, en synir meira hvort jafnradi
er milli tegunda, eda ein eda faar tegundir sérstaklega aberandi. Studullinn leekkar pegar pad

gerist.

Einsleitinistudullinn J;

H

J =

4
H max

Primer forritid er einnig notad til ad meta visitolu skyldleika, Bray-Curtis similarity
coefficient (Clarke og Warick 2001). Visitalan er fra 0-100% og eykst skyldleiki med herri
tolu. Skyldleika & milli einstakra stddva er sidan haegt ad lesa Gt ar toflu (sja sidar). Gerd var
klasagreining og MDS-greining en i peirri sidarnefndu endurspeglar fjarleegdir hversu 6lik
samfélogin eru. Klasagreiningin radar likum stédvum saman en synir ekki & mynd
nékvaemlega hve mikill skyldleiki (%) er a milli peirra.



Botndyraathuganir i Arnar- og Patreksfirdi Bb/CG/EDJ/PE Nétturustofa Vestfjarda NV nr. 7-12 8

Nidurstdour

Lysing & hveri stod asamt hnitum og dypi ma sja i toflu 1. A mynd 4 ma sja eitt synid fra st6d
A i Arnarfirdi.

Tafla 1. Hnit og sjavardypi (fadmur og metri) stddva i Arnar- og Patreksfirdi.

Stod Hnit i lengd og breidd* Dypt m Lysing

Arnarfjoréur

A’ N65°46.463" W23°40.880" 39,5 Gra (litio svort) ledja, daud kufskel.

B? N65°46.396" W23°41.456" 84,6 Gra pétt ledja, litid svort.

C N65°46.385" W23°41.050 79,7 Gra pétt ledja.

D N65°45.774" W23°37.845 84,4 Gréa pétt ledja en orlitid gréfari en &
hinum stédvum.

Patreksfjorour

A? (Hladseyri)  N65°32.462" W23°53.129 45,1 Gréa/svort ledja, daudar litlar skeljar,
lykt.

B (Hladseyri) N65°32.572" W23°53.440 46,1 Gré/svort ledja, daudar skeljar, minni
Iykt en & stod A.

C (Hladseyri) N65°32.379" W23°53.565" 45,1 Gra ledja, smaskeljar/skeljabrot.

D? (bufnaeyri)  N65°34.747° W23°57.916 52,1 Gra (litid svort) ledja, burstaormar,
skeljabrot, adeins vottur af sandi.

E (Pufneyri) N65°34.787° W23°58.197" 56,4 Gra ledja, smaskeljar/skeljabrot.

F (Pufneyri) N65°34.622" W23°58.356" 45,1 Gra ledja, sma lykt.

YHnit eru f gradum, minatum og aukastafir i tugakerfi (decimal minutes).
2 Syni & pessum stédvum voru unnin (botndyr greind).

Mynd 4. Syni a st6d A i Arnarfirdi.



Botndyraathuganir i Arnar- og Patreksfirdi Bb/CG/EDJ/PE Nétturustofa Vestfjarda NV nr. 7-12 9

Nokkur lykt var a stod A vid Hladseyri i Patreksfirdi en Iyktin var minni a hinum stodvunum.
Orlitil lykt fannst & st6d D vid bufneyri en engin lykt fannst & 6drum stédvum.

Ledja var & 6llum stédvum en einhver orlitill stigsmunur er & peim vardandi grofleika. Stod A
og D i Arnarfirdi virtust vera med adeins grofari (sandbloéndud) ledju en stoédvar B og C. St6d
C i Patreksfirdi virtist einnig vera orlitid sandblondud mida vid hinar stodvarnar i Patreksfirdi.

Greiningar a dyrum
I t6flu 2 er medaltal priggja syna & fermetra (m?) & tveimur stddvum { Arnarfirdi og
Patreksfirdi.

Tafla 2. Greiningar & tveimur stédvum (A og B) i Arnarfirdi og Patreksfirdi (A og D),
synataka mai 2012 (medaltal priggja syna, fjoldi & m?). ,X“ merkir ad hépurinn var til stadar
en ekki talin.

Hopur

Undirhépur

Nematoda
Nemertea

Foraminifera

Mollusca

Bivalvia
Bivalvia*
Arcticidae

Arctica islandica

Astartidae

Astarte montagui

Astarte sulcata

Myidae

Mya truncata

Mytilidae

Crenella decussata

Mytilus edulis

Nuculanidae

Nuculana pernula

Nuculidae

Ennucula tenuis

Semelidae

Abra nitida

Thyasiridae

Thyasira flexuosa

Gastropoda
Retusidae

Retusa obtusa

Rissoidae

Echiura
Annelida

Onoba aculeus

Clitellata
Oligochaeta
Hirundea

Polychaeta

islenskt
Pradormar
Ranaormar
GOtungar

Samlokur

Kufskel

Lambaskel
Saudaskel

Smyrslingur

Audnuskel
Kraeklingur

Tronuskel
Gljahnytla
Lysuskel

Hrukkubulda

Toppshubba

Baugasnotra

Anar
Iglur
Burstaormar

Arnarfjérour
A B
1480 | 186,7

106,7
X X
320 80
160 | 13,3
120
80
13,3
386,7
106,7 | 186,7
213,3
120 26,7
13,3 160
53,3 26,7

Patreksfjorour
A D
1227 2773
X X

66,7
26,7
53,3
106,7
13,3 160
960 3733
1840 2027
160 213,3
466,7 640
13,3
13,3
13,3
106,7
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Hopur Arnarfjorour Patreksfjorour
Undirh6pur islenskt A B A D
Polychaeta 13,3 | 26,7 13,3 53,3
Terebellomorpha 13,3
Ampharetidae 26,7 106,7
Cirratulidae

Chaetozone setosa 106,7 66,7 266,7
Cossuridae

Cossura longocirrata 26,7 800 746,7
Dorvilleidae 26,7 53,3
Glyceridae 13,3
Hesionidae

Microphthalmus aberrans 3000 146,7 53,3
Lumbrineridae

Lumbrineris sp. 53,3 | 106,7
Maldanidae 266,7 | 26,7 13,3 320
Nephtyidae

Nephtys sp(p). 1440 | 400 26,7 53,3
Orbiniidae

Scoloplos armiger 13,3 266,7
Oweniidae

Myriochele oculata 66,7 | 773,3 333,3 2667

Ophelina acuminata 26,7
Paraonidae

Paraonis sp. 26,7 106,7
Pholoidae

Pholoe minuta 26,7
Phyllodocidae 26,7 13,3

Eteone longa 13,3 160
Sabellidae 26,7 13,3
Spionidae 53,3 26,7 160

Prionospio steenstrupi 160 960 53,3 106,7
Sternaspidae

Sternaspis scutata 93,3 560 106,7

Arthropoda
Crustacea Krabbadyr

Ostracoda Skelkrabbar | 613,3 | 26,7 1187 2293
Amphipoda Marfleer 66,7 80
Cumacea Pungraekjur

Leuconidae 66,7 53,3
Tanaidaecea 40

Fjoldi tegunda/hopa 29 25 28 25

* Adallega ungvidi.

Burstaormar eru algengastir & pessum stddvum. Burstaormurinn Microphthalmus aberrans er
langalgengastur & stod A i Arnarfirdi en einnig er burstaormur af attkvislinni Nephtys nokkud
algengur. A hinum stédvunum er burstaormurinn Myriochele oculata nokkud algengur pa
sértaklega & st6d D i Patreksfirdi. Burstaormurinn Cossura longocirrata er nokkud algengur a
stodvunum i Patreksfirdi en Prionospio steenstrupi & stéd B i Arnarfirdi. Tronuskel (Nuculana
pernula) er algeng & 6llum stédvunum og pa sértaklega & stod D i Patreksfirdi. Gjahnytla (Ennucula
tenuis) er einnig algeng & premur stédvum en han fannst ekki & peirri fjorou sem er st6d A i
Arnarfirdi. Hrukkubulda (Thyasira flexuosa) er einnig nokkud algeng fyrir utan & stod A i Arnarfirdi.
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Reiknadur var ut fjolbreytileiki fyrir hverja stoo (tafla 3) og skyldleiki & milli stodva. Nokkrar
tegundir/eettir voru sameinadar par sem ekki tokst ad greina oll eintok. Einnig er feekkad um
nokkra hdpa/tegundir par sem peer hafa fundist annad hvort af tilviljun, t.d. rykmy
(Chironomidae) eda erfitt ad greina a milli daudra og lifandi dyra vid synatdku t.d. gétungar
(Foraminifera). | vidauka 1 eru peir hopar sem eru til grundvallar fjoloreytileika- og
skyldleikareikningum.

Tafla 3. Einsleitnistudull (J°) og Shannon fjolbreytileikastudull.

St6d Fjoldi hdpa J H'(log) H’(log2) H(logl0)
Arnarfjordéur

A 26 0,65 2,112 3,048 0,917
B 24 0,74 2,361 3,406 1,025
Patreksfjorour

A 26 0,69 2,247 3,242 0,976
D 23 0,71 2,237 3,228 0,972

Fjolbreytileiki er svipadur & milli stddva og einsleitnistudullinn synir ad pad eru ekki ein eda
faar tegundir/népar sem eru yfirgnafandi i fjolda.

Stoédvar A og D i Patreksfirdi syna 66% skyldleika en stodvar A og B i Arnarfirdi syna
einungis 42% skyldleika. Skyldleiki & milli Arnafjarda og Patreksfjarda stodva er 33-43%.

Umradur

Rannsoknarsvaedin eru utan ahrifasveedis fiskeldis en Fjardalax aformar ad vera med
sjokviaeldi (laxeldi) & pessum svaedum.

Stod A i Arnarfirdi sker sig adeins ur hinum stddvunum en han var tekin i nordur kanti
Arnarfjardar vid Alftarmyri i p6 nokkrum botnhalla & medan hinar voru teknar par sem
botnhalli var litill. Burstaormurinn Microphthalmus aberrans var mjoég algengur & pessari st6d
en enginn fannst & st6d B i Arnarfirdi. Burstaormurinn Chaetozone setosa fannst ekki & st6d A
en fannst a 6llum 6drum stodvum. Af skeljum fannst dalitid af audnuskel a stéd A i Arnarfirdi
en fannst ekki & 6drum stédvum. Engin gljahnytla fannst & stéd A en han er algeng & hinum
stddvunum. Eins og sést a upptalningunni er st6d A i Arnarfirdi nokkud frabrugdin 6drum
stddvum en tegundir sem fundust par og 4 6drum stédvum eru p6 algengar a Vestfjoroum (sja
t.d. Bodvar borisson o.fl. 2010; borleif Eiriksson og Hafstein H. Gunnarsson 2002; porleifur
Eiriksson o.fl. 2009; porleifur Eiriksson o.fl. 2010; porleifur Eiriksson o.fl. 2011).

pakkir
Starfsmenn Natt(rustofu Vestfjarda: Gudran Steingrimsdottir og Rakel A. Heidarsdéttir unnu
vid Urvinnslu & synum. Cristian Gallo adstodadi vid greiningar & dyrum.

Fjardalax: Jon Orn Palsson og Timothé Fabian Boniol adstodudu vid synatoku. Skipstjori var
Por Magnusson a batnum Brynjari BA 338.
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Botndyraathuganir i Arnar- og Patreksfirdi Bb/CG/EDJ/PE Natturustofa Vestfjarda NV nr. 7-12

Vidauki 1. Hopar/tegundir sem eru notadar
skyldleikareikninga.
Hépar/tegundir Arnarfjordur Patreksfjérour
A | B A D

Ampharetidae 0,0 26,7 0,0 106,7
Chaetozone setosa 0,0 106,7 66,7 266,7
Cossura longocirrata 0,0 26,7 800,0 746,7
Dorvilleidae 0,0 26,7 0,0 53,3
Eteone longa 0,0 0,0 13,3 160,0
Glyceridae 0,0 0,0 13,3 0,0
Lumbrineris 53,3 106,7 0,0 0,0
Maldanidae 266,7 26,7 13,3 320,0
Microphthalmus aberrans = 3000,0 0,0 146,7 53,3
Myriochele oculata 66,7 773,3 333,3 2666,7
Nephtys sp(p). 1440,0 400,0 26,7 53,3
Oligochaeta 53,3 26,7 0,0 0,0
Ophelina acuminata 0,0 26,7 0,0 0,0
Paraonidae 26,7 0,0 106,7 0,0
Pholoe minuta 26,7 0,0 0,0 0,0
Phyllodocidae 26,7 0,0 13,3 0,0
Polychaeta 13,3 26,7 13,3 53,3
Prionospio steenstrupi 160,0 960,0 53,3 106,7
Sabellidae 0,0 26,7 13,3 0,0
Scoloplos armiger 0,0 0,0 13,3 266,7
Spionidae 53,3 0,0 26,7 160,0
Sternaspis scutata 93,3 0,0 560,0 106,7
Terebellomorpha 0,0 0,0 13,3 0,0
Amphipoda 66,7 80,0 0,0 0,0
Leuconidae 26,7 26,7 0,0 0,0
Leuconidae 40,0 26,7 0,0 0,0
Ostracoda 613,3 26,7 1186,7 2293,3
Tanaidacea 40,0 0,0 0,0 0,0
Abra nitida 120,0 26,7 160,0 213,3
Arctica islandica 160,0 13,3 26,7 0,0
Astarte spp 200,0 0,0 0,0 53,3
Bivalvia juv 320,0 80,0 66,7 0,0
Crenella decussata 386,7 0,0 0,0 0,0
Ennucula tenuis 0,0 213,3 1840,0 2026,7
Macoma calcarea 0,0 0,0 0,0 53,3
Mya truncata 13,3 0,0 0,0 106,7
Mytilus edulis 0,0 0,0 13,3 160,0
Nuculana pernula 106,7 186,7 960,0 3733,3
Retusa pertenuis 0,0 0,0 13,3 0,0
Thyasira flexuosa 13,3 160,0 466,7 640,0
Nematoda 1480,0 186,7 1226,7 2773,3
Nemertea 0,0 106,7 0,0 0,0
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