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Grunnathugun & botngerd og lifriki botns nys fiskeldissvaedis vid Ytra Kofradypi i Isafjardardjupi for
fram 7. juni 2023. Framkveaemd synatdkunnar var gerd samkvamt ISO 12878 stadlinum. Nidurstédur
benda til ad botninn undir og i ndgrenni kvianna sé mjuikur sjadvarbotn. Maelingar a setinu syndu ad
hitastig botnsins var um 4,8 °C, afoxunarmattur (Eh) var yfir 250 mV og syrustig (pH) var um 7,1. Vid
Ytri Kofradypi voru botndyrasamfélogin dlika @ milli stodva tekin vid kvi og i straumstefna fra kvi.
A.m.k. 83 dyrategundir eda hépar fundust & sveedinu. Fj6ldi hopa/tegunda a st6d var fra 29 til 48.
Fjoldi dyra & stédvum var milli 2,3 og 5,7 pbusund dyr & m?. Fj6lbreytileikinn H'(loge) var ad medaltali
3,1. NQI1 var ad medaltali 0,67. Burstaormar, pradormar og samlokur voru algengustu hdéparnir.
Algengustu tegundirnar voru burstaormar eins og Euchone cf incolor, Sternaspis sp., Prionospio
steenstrupi og Maldane sarsi og samlokurnar hrukkubulda og gljdhnytla. Bray-Curtis skyldleika prof
synir ad um 75% skyldleiki sé milli stédvanna sem teknar voru vid kvi og peim sem voru i
straumstefnu fra kviunum. Nidurstodur NQI1 syna ad astand botnsins sé mjog gott samkvaemt

islensku viomidunargildi. Mom B samkvaemt NS stadlinum synir ad heildar einkunn svaedisins sé mjog

gad.
Lykilord islensk: Grunnathugun, fiskeldi, | Lykilord ensk: Baseline monitoring, mariculture,
botndyr, burstaormar, fiolbreytileiki, | benthos, polychaeta, diversity, redox, NQIl

afoxunarmaetti, NQI1 studull, MomB index, MomB
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INNGANGUR

Haafell hf. 6skadi eftir pvi ad Natturustofa Vestfjarda (Nave) framkveemdi grunnathugun a
fiskeldissvaedi fyrirtaekisins vid Ytra-Kofradypi i [safjardardjupi. Markmid pessarar synatéku var
ad kanna astand botnsins adur en fyrirtaekid setti Ut lax i mai 2023. Athugunin er lidur i voktun
ahrifa fiskeldis Haafells hf. & botndyralifi samkvaemt starfsleyfi fyrirtaekisins (Umhverfisstofnun
2021) og voktunarasetlun pess fyrir timabilid 2020-2025 (Cristian Gallo og Margrét
Thorsteinsson 2020).

A fiskeldissvaedinu vid Ytra-Kofradypi eru 10 kviar sem hver um sig er 51 m ad pvermali eda

160 m ad ummali.

Arid 2022 var gerd athugun & straumi vid fiskeldissvaedid og straumstefnan maeld 4 15 m dypi

(Vegard H. og Anne T.A. 2022).

ADFERDIR

Synataka

Botnsynataka fér fram pann 7. juni 2023 samkvaemt ISO 12878 stadlinum. Notud var 250 cm?
Van Veen greip sem latin var siga nidur & botn og hifd upp med spili (koppi). Syni taldist

nothaeft ef greipin var lokud pegar hin kom upp og set i greipinni.

Tekin voru 23 dyrasyni & 8 stodvum, 3 syni 4 hverri stdd nema 4 st6d D par sem nddust einungis
2 syni. Stodvar voru teknar vid kviar (stodvar A og D), 100 m (st6d B), 300 m (st6d C) og 600 m
(stod G) frad kvium undan straumstefnu. Til vidbdtar var tekin st6d 150 m og 500 m
andstreymis fra kviunum (stédvar E og F). Aztlad var ad taka vidmidunarstéd (st6d V*) utar i
firdinum andstreymis vid kviarnar. Ekki nddist ad taka syni @ peim stad, svo vidmidunarstddin
var tekin innar i fir6inum, undan straumstefnu en i um 1 km fjarleegd fra kviunum (kort 1).

Hver st6d var hnitsett (brot Ur minutum, e. decimal minutes) og dypi skrad (tafla 1).

Ollum synunum var lyst med tilliti til setgerdar (t.d. leir eda sandur), litar og lyktar og hvort
lifverur eda skeljabrot saust greinilega. Afoxunarmattur (redox potential) var meaeldur med
Orion 9678BNWP i efstu 2 cm syna og hiti skrddur (skekkjumork teekis eru 60 mV). Syrustig
(pH) var einnig meaelt i efstu 2 cm syna med Aqua Pro 9156APWP. Eitt efnasyni var auk pess

tekid 4 hverri stod og synin geymd i frysti ef nanari maelingar yrdu naudsynlegar.
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Oll botndyrasyni voru sigtud varlega i rennandi sjévatni i 0,5 mm (500 pm) sigti strax i
synatoku. Pad sem eftir sat i sigtinu var vardveitt i formalini (8-10%) og boraxi baett Gt i til ad

sporna vid nidurbroti skelja skeldyra.

Ytra Kofradypi (15m)
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Kort 1. Stadsetning synatékustédva og vidmidunarstédvar d fyrirhugudu fiskeldissvaedi vid Ytra
Kofradypi dsamt mynd af straumstefnu. Kortagerd: HBA/Nave ©2024.

Urvinnsla

Formalini var hellt af synunum eftir nokkra daga og alkéhodl (70%) sett i stadinn. Dyrin voru
sidan flokkud ur heildarsyni undir vidsja, Leica MZ 6 og/eda MZ 12, pau greind i tegundir eda

hdpa eins og kostur gafst med hjalp greiningarlykla og ad lokum talin.

Mat a fjolbreytni og skyldleika

Fiolbreytni botndyrasamfélaga var metin med Margalef (d) og Shannon-Wiener (H’)
fiolbreytileika studlum og einsleitni metin med jafnraedisstudli Pielou (Grey o.fl. 1992, Brage

og Thélin 1993). Skyldleiki milli st6dva var reiknadur med Bray-Curtis skyldleika préfi. PRIMER
5
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6 forritid var notad vid utreikningana (Clarke og Warwick 2001). b4 var einnig reiknadur AMBI

liffreedistudull med hugbunadi sem finna ma 4 vefsiduni www.azti.es.

Azti’s Marine Biotic Index (AMBI) er liffraedistudull sem préadur hefur verid fyrir botndyr sem
finna ma i mjukum botni i dsum og strandsveedum vidsvegar um Evrépu (Borja o.fl. 2000, 2006)
og er oft notadur vid umhverfismat i satt vid ,, The Water Framework Directive (WFD)“. AMBI
studullinn flokkar tegundir i vistkerfis hdpa og radar peim svo eftir hversu viokvaemar paer eru
fyrir raski i vistflokka I til V. Flokkunin er 4 semi-megindlegum skala og eru vistkerfis flokkarnir

med leegra numer nattarulegri og vidkvamari fyrir raski (mynd 1).

] 1] v

Ecological groups

Mynd 1: Vistflokkar notadir til utreikninga ¢ AMBI studli.

AMBI studullinn er sidan byggdur a fjoldahlutfalli einstakra vistkerfishopa samkvaemt
eftirfarandi formulu: AMBI index= {(0 x % GI) + (1,5 x % Gll) + (3 x % GlII) + (4,5 x GIV) + (6 x
GV)}/ 100

Nidurstodur pessarar greiningar gefa visbendingu um gaedi botns, pvi haerri sem gildin eru pvi

mengadari/raskadari er synatoku svaedid (0 = dmengad; 6 = mjog mengad; 7 = an lifs).

NQl 1 studullinn var lika reiknadur en hann er tengdur AMBI studlinum. Af peim studlum sem
i bodi eru péttu Pamela Woods og félégum hann vera sa studull sem virkadi best i islenskri
natturu (Pamela Woods o.fl. 2021). Astand botnsins var pa metid vidmidunargildi samkveemt
nyrri skyrslu Hafrannséknastofnunar (Rakel Gudmunsdéttir og fl. 2022) par sem [safjardardjip

er flokkad sem/i vatnshlotagerd CS 2152 (mynd 2).

Astand botnsins var lika metid med adferdafreedi MomB samkvaemt NS 9410-2016 stadlinum.
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MNorwegian Quality Index 1 (NQJI1)

Vatnshlotagerd Lysing Uiﬁr;n:imar- Gott Ekki vidunandi

Strandsjdr nordanlands og
austan par sem strind er

Opid nordurfaustur

(CN1152) opin fyrir Gldu 1 1- 0,65 <(0,65-0,53 <0,53
Skjolsaelt Strandsjor nordanlands og

nordurfaustur austan par sem strind er

(CN1352) * skjolszel 1 1-0,65 <0,65-0,53 0,53

Strandsjor sunnanlands og
wvestan par sem strond er
ppin fyrir Gldu 1 1-0,58 <0,58-0,45 =0,45
Strandsjdr sunnanlands og
wvestan par sem strond er
skjolsal 1 1-0,58 <0,58-0,45 <0,45

* Vagna vantunar 3 gbgnum um hryggleysingja ir skjélsalum vatnshlotum eru dstandsflokkar fyrir paw sému og skilgreindir eru fyrirvatnshlot
sem eru apin fyrir &ldu innan vidkomandi wistswaedis. bwi parf ad taka pelm med fyrirvara um breytingar seinna meir.

Opid sudur/vestur
(C52152)

Skjolslt sudur/vestur
|C52352) *

Mynd 2. Vidmidunargildi og mérk dstandsflokka fyrir botnlaega hryggleysingja (botndyr) é mjukum
botni i standsjé vid [sland, tekid beint fré Rakel Gudmundsddttir og fl. 2022.

NIDURSTODUR

Stadsetning og einkenni synatokustédva

Stadsetning synatdkustodva og lysingar syna ma finna i toéflu 1. Dypi undir kvium er um 60 m.
Flest synin voru deemigerd mjuk botnsyni med grarri ledju sem blondud var sandi med litlum
skeljabrotum (mynd 7 i vidauka I). A tveimur stédvum, stdd E og F voru synin gréfari med sand,
steinum og skeljabrotum (mynd 7 i vidauka I). Burstaormar og samlokur voru synileg i flestum

synanna. Engrar brennisteins lyktar var vart af synunum.

Tafla 1. Stadsetning og lysing d st6dvum vid Ytra Kofradypi i [safjardardjupi.

St6d Hnit (ISN93) Dypi Fjarleegd Fjoldi Lysing
(m) frakvi(m) syna

A 321012 625269 60 0 3 Gra ledja

B 321167 625143 61 100 3 Gra ledja. Litil skeljabrot

C 321113 624931 60 300 3 Gra ledja/sandur

D 321207 625741 60 0 2 Gra ledja/sandur

E 320936 625973 58 150 3 Grar sandur, steinar og skeljabrot
F 321355 626082 70 500 3 Grdr sandur, steinar og skeljabrot
G 320679 624782 59 500 3 Gra ledja. Litil skeljabrot

Vv 320750 624036 58 1000 3 Gra ledja. Litil skeljabrot

Vv* 321305626411 70 750 0



Grunnathugun fiskeldissvaedis vid Ytra Kofradypi CcG NV nr. 1-24

Redox og pH malingar

Eins og lyst var ad ofan voru tekin tvo til prja syni @ hverri st6d og i hverju peirra voru gerdar
maelingar 4 hitastigi, afoxunarmeaetti (Eh) og syrustigi (ph). Fyrir hverja st6d var reiknad

medaltal pessara priggja maelinga og ma sja paer nidurstodur i toflu 2.

Hitastig stddvanna var var 4 bilinu 4,6- 5,1 °C, Eh var & bilinu 220- 300 mV og pH var a bilinu
7,0-7,2.

Mzalda gildid fyrir afoxunarmatt var lika umreiknad yfir i Eh sue. Til pess er notud tala
(Reference potential) sem tengist hitastigi synisins og fylgir med taekinu (Thermo Fisher

Scientific inc. 2007). Utreikningurinn er gerdur & eftirfarandi hatt (Hargrave o.fl. 2008):

Ehshe = Emalt + Eref.pot

Tafla 2. Medaltal tveggja eda priggja maelinga d hita, afoxunarmeetti (redox) Eh og Eh SHE, og pH
i synum hverrar stédvar.

St6d Hiti (°C) Redox Eh (mV) Redox EhSHE (mV) pH
A 4,6 300+60 518460 7,1
B 4,7 252160 470160 7,1
C 4,9 223160 441+60 7,0
D 4,8 275160 493+60 7,1
E 5,0 260+60 478+60 7,2
F 51 268+60 486160 7,1
G 4,9 245160 463+60 7,2
Vv 5,0 220+60 438+60 7,0

Botndyralif
Nidurstodur greininga a botndyralifi eftir sto6dvum ma sja i vidauka .

Botndyrasamfélog vid Ytra Kofradypi voru dlika & milli stédva ef frataldar eru stodvar E og F
sem voru likari hvor annarri. Burstaormar (Polychaeta) voru algengasti hépurinn med a.m.k 47
flokkunareiningar (taxa). Lindyr voru naest i fjdlda en pau voru naer 100% samlokur (Bivalvia)
med 12 flokkunareiningar. Ppradormar (Nematoda) fundust & ollum stédvum. Marflaer

(Amphipoda) og pungraekjur (Cumacea) fundust en voru ekki algengar og voru settar saman i
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hépinn ,Krabbadyr“. Anar (Oligochaeta), ranaormar (Nemertea), madkamddir (Priapulus
caudatus), sabelgir (Sipunculidae), hyrnar (Antalis entalis cf), krossfiskar (Ctenodiscus

crispatus) og sefiflar (Tealia felina cf) voru flokkadir saman sem ,Onnur Dyr“ @ mynd 3.

Botndyr

m Burstaormar = Samlokur = bradormar = Krabbadyr = Onnur Dyr

Mynd 3. Hlutfall algengustu dyrahdpa vid Ytra Kofradypi.

Algengasta dyrid var burstaormurinn Euchone cf incolor med ad medaltali um 327 einstaklinga
& fermetra (einst./m?). Adrir algengir burstaormar voru i réd eftir fjdlda Sternaspis sp. (252

einst./m?), Prionospio steenstrupi (197 einst./m?) og Maldane sarsi (182 einst./m?).

Af samlokum var Ennucula tenuis (gljdhnytla) mest dberandi med um 297 einst./m? og svo

Thyasira sp. (ad 6llum likindum hrukkubulda) med um 98 einst. /m?2.

Fjolbreytileiki
Fjoldi hopa/tegunda (S) @ stod var fra 29 til 48. Feest dyrin voru & st6d D par sem einungis 2
dyrasyni voru tekin. Fjoldi dyra (N) & stédvum var milli 2,3 og 5,7 pusund dyr & m2.

Einsleitnin (J°) var svipud & milli stodva eda milli 0,79 og 0,88. Fjdlbreytileikinn H'(loge) var milli
2,94 og 3,34. Margalef fjolbreytileikastudullinn (d) var milli 3,57 og 5,79. AMBI
liffreedistudullinn milli 1,97 og 2,49 og NQI1 milli 0,62 og 0,70 (tafla 3).
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Gognin sem notud voru fyrir pessa Utreikninga eru pau sému og finna ma i vidauka Ill med
beim undantekningum ad pradormar (nematoda) voru ekki héfdmed i utreikningunum ad
venju. Auk pess voru nokkrar tegundir sameinadar i naestu flokkunareiningu (genus eda ett).
Tafla 3. Fjoldi hopa/tegunda (S), fiéldi dyra (N), jafnraedisstudull Pileou (J°), Shannon-Wiener (H’)

fiolbreytileikastudull, Margalef (d) fjolbreytileikastudull,  AMBI og NQI1 liffreedistudlar.
Utreikningarnir eru bygqdir d nidurstédum eftir sigtun med 0,5 mm sigti.

Stodvar 3 N T H'(loge) d AMBI NQl1
A 44 3080 0,81 3,05 5,35 2,17 0,68
B 36 2600 0,83 2,98 4,45 2,28 0,66
C 40 2333 0,82 3,03 5,03 2,34 0,67
D 29 2520 0,84 2,83 3,57 2,49 0,62
E 42 3093 0,79 2,94 5,10 1,97 0,69
F 47 2813 0,86 3,33 5,79 1,97 0,70
G 45 3467 0,88 3,34 5,40 2,16 0,68
v 48 5773 0,84 3,26 5,43 2,28 0,67

A mynd 4 og 5 ma sja hlutfallslegan fjélda dyra, i vistgerdarflokkunum fimm (I-V) samkvaemt

AMBI studlinum, a stodvum A og E.

azti Y - - .

Mynd 4. Hlutfallslegur fjéldi dyra i hinum fimm (I-V) vistgerdarflokkum AMBI i synum sem tekin
voru @ stéd A vid kviar.

10
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B

azLiy

techalia

Mynd 5. Hlutfallslegur fjéldi dyra i hinum fimm (I-V) vistgerdarflokkum AMBI i synum sem tekin
voru d st6d E sem stadsett er 150 m andstreymis fra kvium.

Skyldleika prof

Nidurstdodur Bray-Curtis skyldleika préfs syna ad um 75% skyldleiki er milli st6dvanna A, B, C,
D og G. Pd er um 60% skyldleiki milli pessara stodva og vidmidunarstddvar V. Stodvar E og F
syna um 60% skyldleika sin & milli en einungis um 40% skyldleika vid hinar stédvarnar (mynd

6).

11
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Mynd 6. Nidurstédur Bray-Curtis skyldleika profs milli stédva.

Mom B prof

B1 form (proveskema) fyrir mom B samkvamt NS stadlinum er i toflu 4. Nidurstodur syna ad heildar

einkun svaedisins vid grunnathugun var 1 = mjég géd (NS 9410:2016). Form 2 fyrir mom B ma finna i
vidauka IV.

12
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Tafla 4. Form B1 fyrir mom B samkvaemt NS stadlinum vegna grunnathugunar vid Ytra Kofradypi.

Fyrirtaeki: Haafell Gatlisti B.1 Dags:.7.6.2023
Stadsetning: Ytra Kofradypi grunnathugun
Namer synis studull
Breyta Stig
Gr. A B C D E F G \'
Botngerd: Mjuk (M), Hord (H) M M M M M M M M
1 Dyr Ja=0, Nei=1 0 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | | 0,0
A
pH Meelt gildi 7,1 7,1 7,0 7,1 7,2 7,1 7,2 7,0
" Eh (mV) Mzelt gildi 300 252 223 275 260 268 245 220
Med vidm.gildi* 515 467 438 490 475 483 460 435
pH/Eh skv. mynd D.1** 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Hiti i seti °C 4,6 4,7 4,9 4,8 5,0 5,1 4,9 5,0
Astand synis: 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks 11: 1 Hiti buffera (°C) Hiti i sj6 (°C)
pHisj6:7,9 Ehisjo: *Vidm. gildi =218
Gasbolur la=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0
Litur Ljés/gra =0 0 0 0 0 0 0
Brint/svart=2
Engin=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lykt Vottur =2
Sterk =4
" ) bétt=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aferd Mjuk=2
laus =4
e <1/4=0
::z;"p”;i' 1/4-3/4=1
>3/4=2 2 2 2 2 2 2 2 2
0Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0
bykkt grots |2 cm-8 cm=1
>8cm=2
Samtals = 2 2 2 2 2 2 2 2
Gildi margfaldad med 0,22 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,4
Astand synis 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks 111 1
Medaltal flokka Il og Il 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,2
Astand syna 1 1 1 1 1 1 1 1
pH/Eh Leidréttingar summa Einkunn Flokkur I: tilvist dyra
studull Medaltal Hlutfall syna Einkunn
<1,1 1 >50% syna med dyr Asazttanlegt: A
1,1-<2,1 2 <50% syna &ndyra
2,1-<3,1 3
>3 - HEILDAR EINKUNN SVADIS 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.

Skodad pann 10.mai 2018 a sl6d https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf
**Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg

(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).

Bls 1af1
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UMRADUR

bpessi grunnathugun lysir einkennum botnsets og samsetningu botndyrasamfélaga 3
fiskeldissveedi vid Ytra Kofradypi i isafjardardjupi. Nidurstédurnar verda grunnur til

samanburdar i umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis a svaedid.
Botninn undir og i ndgrenni kvianna par sem syni voru tekin var mjukur sjavarbotn.

Afoxunarmattur i efstu 2 cm setsins maeldist um 250 mV. bessar maelingar eru i samrami vid
nidurstédur athugana sem gerdar voru af Hafrannséknarstofnun { safjardardjupi 4 drunum
2018 og 2019. | peim athugunum var afoxunarmattur ad medaltali 203,9 4 1 cm dypi sets en
122,6 4 2 cm dypi. Syrustig var um 7,1 en i fyrrnefndri rannsékn Hafrannséknarstofnunar

meeldist pad um 7,55 & yfirbordi setsins og 7,43 4 2 cm dypi (Rakel Gudmundsdéttir o.fl. 2020).

Botndyrasamfélagid var fjolbreytilegt eins og sja ma af nidurstédum Margalef og Shannon-
Wiener fjolbreytileikastudulsins eda um 3,1 pegar tekid er medaltal stodvanna. Skyldleiki milli
stodva var misjafn eda um 75% fyrir stodvar vid kvi og i straumstefnu fra kviunum. Algengustu
tegundirnar voru burstaormar eins og Euchone cf incolor, Sternaspis sp., Prionospio
steenstrupi og Maldane sarsi og samlokurnar hrukkubulda og gljghnytla. Utbreidsla peirra
smadyrategunda sem fundust i pessari athugun er ekki pekkt en flestar peirra eru taldar vera

algengar um allt land.

Nidurstodur AMBI studulsins benda til ad botninn syni litilshattar roskun (slightly disturbed)
sem er einkennilegt par sem svaedid hefur aldrei verid notad sem fiskeldissvaedi auk pess sem
enginn baer er i ndgrenni pess. Astaedur pessa md ad mestu rekja til pess ad flestar tegundirnar,

flokkast i vistflokk Il en stér hluti flokkast einnig i vistflokk Il og IV.
Nidurstodur NQI1 syna ad adstand botnsins sé mjog gott samkveemt islensku vidmidunargildi.

Heildar einkunn svaedisins samkvaemt Mom B var 1 efa mjog god.

14




Grunnathugun fiskeldissvaedis vid Ytra Kofradypi CcG NV nr. 1-24

HEIMILDIR

Borja, A’,, Franco,J., Perez, V., 2000. A marine biotic index to establish the ecological quality of
soft-bottom benthos within European estuarine and coastal environments. Marine
Pollution Bulletin 40, 1100-1114.

Borja, A’., Josefson, A.B., Miles, A., Muxika, 1., Olsgard, F., Phillips, G., Rodri'guez, J.G., Rygg,
B., 2006. An approach to the intercalibration of benthic ecological status assessment

in the north Atlantic ecoregion, according to the European Water Framework

Directive. Marine Pollution Bulletin.

Brage, R og |. Thélin, 1993. Klassifisering av miljokvalitet | fjorder og kystfarvann. Virkningar

av organiske stoffer. Statens forurensingstilsyn (SFT).

Clarke, K.R. and R.M Warwick, 2001. Change in marine communities: An approach to statical

analysis and interpretation. Primer-E Ltd.

Cristian Gallo og Margrét Thorsteinsson, 2020. Voktunaraaetlun fyrir sjokviaeldi Haafells ehf.

i [safjardardjupi fyrir arin 2020-2025. Unnid fyrir Haafell ehf. NV nr. 1-20. Bolungarvik:
Natturustofa Vestfjarda.

Grey, J.S, A.D. MciIntyre og J. Stirn, 1992. Manual of methods in aquatic environment research.
Biological assessment of marine pollution — with particular reference to benthos. Part

11. FAO. Fisheries technical paper 324. 49 bls.

Hargrave, B. T.,M. Holmer, C.P. Newcombe, 2008. Towards a classification of organic
enrichment in marine sediments based on biogeochemical indicators. Elsevier.

Marine Pollution Bulletin 56: 810-824.

NS 9410:2016. Milj@overvaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg.

Environmenatal monitoring of benthic impact from marine fish farms. Norsk

Standard, ICS 13.020.40:65.150.

15



Grunnathugun fiskeldissvaedis vid Ytra Kofradypi CcG NV nr. 1-24

Pamela Woods, Olafsdéttir S.H., Gudmundsdéttir R., 2021. Exploration of Benthic Invertebrate
Diversity Indices and Ecological Quality Ratios for defining ecological status of coastal
marine waters according to the Water Framework Directive (2000/60/EC). HV 2021-
05

Pearson TH., Rosenberg R., 1978. Macrobenthic succession in relation to organic enrichment

and pollution of the marine environment. Oceanogr Mar Biol Annu Rev 16: 229-311.

Rakel Gudmundsdéttir, Sélveig R. Olafsdéttir, Hjalti Karlsson og Stefan Aki Ragnarsson, 2020.
Umbhverfisahrif sjokviaeldis - Malingar & efnaferlum i seti islenskra fjarda.

Hafrannsdknastofnun. HV 2020-42

Rakel Gudmundsdattir, Sélveig R. Olafsdéttir, Steinunn Hilma Olafsdéttir, Pamela Woods,
Lilia Gunnarsdoéttir, Karl Gunnarsson, Kristinn Gudmundsson og Eydis Salome
Eiriksdottir, 2022. Vistfredileg vidmid vid astandsflokkun strandsjavar.
Hafrannséknastofnun. HV 2022-39.

Thermo Fisher Scientific, 2007. User Guide. Redox/ORP Electrodes.

Umbhverfisstofnun, 2021. Starfsleyfi fyrir kviaeldisst6d. Umhverfisstofnun. Sétt a vef pann
11.6.2021 af sléd:  https://www.ust.is/library/sida/atvinnulif/starfsleyfi-og-
eftirlitsskyrslur/02_Starfsleyfi%20H%c3%alafells%20ehf.%20%c3%8dsafjar%c3%b0
ardj%c3%bapi_undirrita%c3%b0.pdf

Vegard Holen, Anne Tarand Aasen, 2022. Site survey with ocean wave modelling for Ytra
Kofradypi, 2022. Akvaplan-niva AS Report: 2022 63212.02. Unnid fyrir Haafell ehf.

Tromsg

16




Grunnathugun fiskeldissveedis vid Ytra Kofradypi CcG NV nr. 1-24

VIDAUKI I.
Mynd 7. Syni sem tekin voru vid grunnathugun fiskeldissvaedis vid Ytra Kofradypi. Myndirnar voru
teknar af synunum pegar pau voru losud ur greipinni fyrir sigtun.
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Grunnathugun fiskeldissvaedis vid Ytra Kofradypi CcG NV nr. 1-24

VIDAUKI II.
Tafla 5. Nidurstédur greininga d botndyralifi & stédvum teknum vid Ytra Kofradypi i [safjardardjupi.
Taflan synir medalfjélda dlikra dyrahdpa ¢ m? hverrar stédvar (sbr. tafla 1).

Hopur/Att/tegund islensk heiti Stod

A B C D E F G Vv
Polychaeta Burstaormar
Ampharetidae 13 13 13 27
Amphicteis midas 13
Brada villosa Ledjubrati 13
Capitella capitata 13
Chaetozone setosa 90 53 120 120 147 80 133 133
Cossura pygodactylata 80 13 100 13 93 627
Eteone longa Leirulaufi 40 120
Eteone sp. 20 27 40 13 53 80
Euchone analis cf 13
Euchone cfincolor 520 187 347 340 27 293 840
Euchone papillosa 50 13
Euchone sp. 160 200
Exogone cf hebes 80 80
Exogone sp. 40 13 53 40 133 120 40 147
Galathowenia oculata 10 53 27 40 40 40 27
Glycera sp. 13
Goniada sp. 50 27 53 40
Hesionidae 13
Lagis koreni 13 27
Lanassa nordenskioldi 10
Lanassa sp. 70 27 67 40 27 133 107
Lanassa venusta 20 27 13 27
Laonice bahusiensis 13
Levinsenia gracilis 20 40 27 40 13 27 53 173
Lumbrineridae 13 40
Lumbrineris sp. 60 13 27 40 53 53 80 80
Maldane sarsi 10 907 507 13 13
Mediomastus fragilis 13 27 13 40
Mediomastus/ Heteromastus sp. 30 20 13
Melinna cristata 13 13 13 13
Microphthalmus sp. 13
Mystides borealis 13 20
Nephtys cf pente 13
Nephtys sp. 40 13 40 67 27 53
Nicomache lumbricalis 10 27
Nicomache sp. 13 13 27 13
Notomastus latericeus cf 27
Owenia fusiformis 10 13 67 40 80 173
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Parougia nigridentata cf 10 40 40 67
Petaloproctus borealis cf 13

Pherusa falcata 20 27 20 53 53
Pholoe sp. 20 13 27 20 27 53 173
Phyllodocidae 20

Polydora/Pseudopolydora sp. 10

Polynoidae 13

Praxillella praetermissa 110 93 147 120 120 107 120 40
Praxillella sp. 30 40 20 93 27 53 80
Prionospio cirrifera 10 40 20

Prionospio sp. 70 13 53
Prionospio steenstrupi 170 267 173 320 187 67 240 40
Rhodine gracilior 67 80 27
Rhodine sp. 10 27 13 27 27
Sabellides borealis cf 27 20

Scoletoma fragilis 13 27 40

Scoloplos armiger Rodamadkur 50 147 53 80 147 240 53 80
Sphaerodoridae 13 20 13 27 53
Sphaerodoropsis minuta 27
Sphaerodoropsis sp. 13 53

Spio goniocephala 27 27 27
Spio sp. 10 27 20 27 53 27
Sternaspis sp. 370 333 187 260 13 373 440
Syllidae 50 13 93 67 53 40
Terebellidae 27 20 27 27 27
Axionice maculata 13

Terebellides sp. 100 13 40
Terebellides stroemii 70 67 13 13 93 187 173
Bivalvia Samlokur

Abra nitida Lysuskel 50 27 40 40 13 27 27 27
Abra sp. 13 27 27 40
Arctica islandica Kafskel 20 13

Astarte crenata Faeriskel 10 13 13
Astarte sulcata Saudaskel 13 53 107

Crenella decussata Audnuskel 80 27

Crenella sp. 27 27

Ennucula tenuis Gljahnytla 360 453 400 340 27 40 267 480
Macoma calcarea Halloka 10 27
Musculus discors Silkihadda 13

Mya truncata Smyrslingur 13

Nuculana pernula Tronuskel 10 27 27 13
Nuculana sp. 10 53 27 40 93 40 27
Parvicardium minimum cf Grytuskel 13 13
Thyasira sp. Hrukkubulda 80 40 80 40 53 93 93 293
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Yoldia hyperborea Kolkuskel 40 13 27
Scaphopoda Hyrnar

Antalis entalis cf 13 13
Crustacea Krabbadyr

Amphipoda Marflaer

Ampelisca cfanomala 13
Ampelisca sp. 10 13 13

Caprella septentrionalis 13

Lysianassidae 13 53
Monoculodes sp. 13 27 40
Oedicerodidae 40 27 13 20 40 27
Photidae 70

Pseudalibrotes littoralis 20 13 80
Cumacea Pungraekjur

Brachydiastylis resima 10 20 27

Diastylis sp. 10

Eudorella emarginata 13

Eudorella sp. 27 13 27
Leucon nasicoides 70

Leucon sp. 30 80 67 100 53 13 147 53
Copepoda Krabbaflaer 20 53 27 13 160
Philomedes globosum 13

Tanaidacea bvengfleer 13 13 213
Asteroidea Krossfiskar

Ctenodiscus crispatus 13

Nematoda pradormar 440 347 320 260 293 120 587 427
Nemertea Ranaormar 13

Oligochaeta Anar 13 27 160 13
Priapulida Bjugormar

Priapulus caudatus Madkamadir 53 27 40
Sipunculidae Saebelgir 13 27 13
Actiniaria Sefiflar

Tealia felina cf 13
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VIDAUKI III.

Tafla 6. Nidurstédur greininga d botndyralifi d stédvum teknum vid Ytra Kofradypi i [safjardardjupi.
Taflan synir medalfjélda dlikra dyrahdépa ¢ m? hverrar stédvar sem notadur var til utreikninga
studla (sbr. tafla 1).

Hépur/ Att/tegund Stod

A B C D E F G Vv
Abra nitida 50 40 40 40 40 27 53 67
Ampelisca sp. 10 13 13 13
Ampharetidae 13 13 13 27
Amphicteis midas 13
Antalis entalis cf 13 13
Arctica islandica 20 13
Astarte crenata 10 13 13
Astarte sulcata 13 53 107
Axionice maculata 13
Brachydiastylis resima 10 20 27
Brada villosa 13
Capitella capitata 13
Caprella septentrionalis 13
Chaetozone setosa 90 53 120 120 147 80 133 133
Copepoda 20 53 27 13 160
Cossura pygodactylata 80 13 13 100 13 93 627
Crenella decussata 107 53
Ctenodiscus crispatus 13
Diastylis sp. 10
Ennucula tenuis 360 453 400 340 27 40 267 480
Eteone sp. 20 27 40 40 13 53 200
Euchone cfincolor 520 187 347 340 27 293 840
Euchone papillosa 50 160 13 200 13
Eudorella sp. 27 13 13 27
Exogone sp. 40 13 53 40 213 120 120 147
Galathowenia oculata 10 53 27 40 40 40 27
Glycera sp. 13
Goniada sp. 50 27 53 40
Hesionidae 13
Lagis koreni 13 27
Lanassa sp. 100 53 67 40 27 147 133
Laonice bahusiensis 13
Leucon sp. 100 80 67 100 53 13 147 53
Levinsenia gracilis 20 40 27 40 13 27 53 173
Lumbrineris sp. 60 27 67 40 53 53 80 80
Lysianassidae 13 53
Macoma calcarea 10 27
Maldane sarsi 10 907 507 13 13
Mediomastus fragilis 30 13 20 40 13 40
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Melinna cristata 13 13 13 13
Microphthalmus sp. 13
Monoculodes sp. 13 27 40
Musculus discors 13

Mya truncata 13

Mystides borealis 13 20

Nemertea 13

Nephtys sp. 40 13 40 67 40 53
Nicomache lumbricalis 10 13 40 27 13
Notomastus latericeus cf 27

Nuculana sp. 20 53 27 67 120 40 40
Oedicerodidae 40 27 13 20 40 27 0
Oligochaeta 13 27 160 13
Owenia fusiformis 10 13 67 40 80 173
Parougia nigridentata cf 10 40 40 67
Parvicardium minimum 13 13
Petaloproctus borealis cf 13

Pherusa falcata 20 27 20 53 53
Philomedes globosum 13

Pholoe sp. 20 13 27 20 27 53 173
Photidae 70

Phyllodocidae 20

Polydora/Pseudopolydora

sp. 10

Polynoidae 13

Praxillella praetermissa 140 133 147 140 213 133 173 120
Priapulus caudatus 53 27 40
Prionospio cirrifera 10 40 20

Prionospio steenstrupi 240 267 187 320 187 67 240 93
Onisimus litoralis 20 13 80
Rhodine gracilior 10 93 93 27 53
Sabellides borealis cf 27 20

Scoletoma fragilis 13 27 40

Scoloplos armiger 50 147 53 80 147 240 53 80
Sipunculidae 13 27 13
Sphaerodoropsis sp. 13 13 20 13 53 27 80
Spio sp. 10 27 27 20 27 80 53
Sternaspis sp. 370 333 187 260 13 373 440
Syllidae 50 13 93 67 53 40
Tanaidacea 13 0 13 213
Tealia felina cf 13

Terebellidae 27 20 27 27 27
Terebellides stroemii 170 67 13 27 93 227 173
Thyasira sp. 80 40 80 40 53 93 93 293
Yoldia hyperborea 40 13 27
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VIDAUKI IV.
Tafla 7. B2 proveskema (Mom B prof samkvaemt NS 9410:2016 stadlinum).

Fyrirteeki: Hafell Dags:7.6.2023
Ytri Kofradypi grunnathugun
Gatlisti B.2
Upplysingar fra Synatokustodvar
synatokustad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Synatokustodvar A B C D E F G
Dypi (m) 60 61 60 60 58 70 59 58
Fjsldi syna 3 3 3 2 3 3 3 3
Loftbdlur vid synatoku nei nei nei nei nei nei nei nei
Leir X X X X X X
Silt X X X X X X X X
Setgerd Sandur X X
Mol X X
Skeljasandur X X X X X
Grjotbotn
Steinbotn
Skrapdyr (fjoldi)
Krabbadyr (fjoldi) X X X X
Skeljar (fjoldi) XX XX XX XX XX XX XX
Burstaormar (fjoldi) XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Onnur dyr (samtals fjoldi
Beggiatoa nei nei nei nei nei nei nei
Fodur leifar nei nei nei nei nei nei nei
Skitur nei nei nei nei nei nei nei
Athugasemdir

* Heiti i GPS teeki
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